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1 OMSCHRIVING EN DOELSTELLING VAN DE OPDRACHT

In het kader van het project Tilburgseweg he- Estate opdracht gegeven aan AVG Explosieven
Opsporing Nederland om een detectieonderzoek uit te voeren.

Het door de opdrachtgever aangeven defectiegebied bestaat uit een perceel tbv een nieuw te bouwen
appartementen complex.

De aanleiding van dit detectieonderzoek is een vooronderzoek door REASeuro met projectcode RO-170200.
Hierin wordt aangeven dat in het onderzoeksgebied naar alle waarschijnlijkheid explosieven it de Tweede
Wereldoorlog aanwezig kunnen zijn. Het specifieke opsporingsgebied is volgens dit rapport verdacht verklaard
op:

u  Geschutmunitie van het kaliber 3” tot en met 155mm

Het doel van het onderzoek is het in kaart brengen van ijzerhoudende obijecten in de ondergrond van het
opsporingsgebied, aan te geven welke objecten een magnetische opbouw hebben die overeenkomt met de
opbouw van de te verwachten explosieven en/of munitie en deze vervolgens te benaderen en te verwijderen.

Afb. 1: Opsporinsgebied
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2 WERKZAAMHEDEN & RESULTATEN

2.1 Detectiemethode

Voorafgaand aan de detectie is vastgesteld welke meetmethode het meest geschikt is voor het
opsporingsgebied. De validatie vond plaats op basis van: de materiaalsoort van mogelik aan te treffen
explosieven (ferro- of non-ferrometalen), locatiespecifieke informatie omtrent terrein- en bodemgesteldheid,
aanwezige boven- en ondergrondse infrastructuur in het opsporingsgebied. Op grond van de beschikbare
informatie bleek opperviaktedetectie met een multi-sensorsysteem de meest geschikte meetmethode.

Het opsporingsgebied, grootte ca 0,4 ha, is voorafgaand aan de opperviaktedetectie niet ontdaan van
struikgewas en bomen.

Het, door de opdrachtgever aangegeven, opsporingsgebied is afgezocht met een multisensorsysteem M34,
type Vallon. Het multi-sensorsysteem is een samenvoeging van 4 magnetometers samen met een GPS
ontvanger gekoppeld aan een datalogger en gemonteerd op een rijdbaar frame. Het opsporingsgebied is
vooraf ingedeeld in een aantal zoekvelden, welke systematisch worden ingelopen en/of ingereden.
Magnetometers meten verstoringen van het aardmagnetisch veld die worden veroorzaakt door ferro-metalen.
De mogelijk aan te treffen explosieven bevatten allen ferro-metalen (ijizerhoudende metalen). De meetgegevens
van de 4 magnetometers zijn opgeslagen in een datalogger waarna de gegevens in een later stadium zijn
verwerkt in een speciaal voor dit doel ontwikkeld computerprogramma. De effectieve zoekdiepte van dit multi-
sensorsysteem is (afhankelijk van de omgevingsfactoren) maximaal 4,5m -mv.

2.2 |Interpretatie van de meetgegevens

De opgenomen detectiedata is verwerkt in het ondersteunende softwarepakket: Vallon EVA 2000, versie 2.43.
Na verwerking in het evaluatieprogramma zijn vele verstoringen geconstateerd. De verstoringen zijn daarna
geinterpreteerd. Voor het bepalen van de inferpretatiecriteria is gebruik gemaakt van de aangeleverde
gegevens uit het vooronderzoek met kenmerk RO-170200. Met deze conclusie uit het vooronderzoek is het
onderzoeksgebied geinterpreteerd met een nano-tesla waarde vanaf 10 op CE vanaf het kaliber 3" tot en
met 155mm. Bij de inferpretatie van de gegevens worden de, door EVA, aangewezen verdachte objecten door
de (senior) OCE-deskundige afzonderlijk geinterpreteerd, rekening houdend met de navolgende factoren:

de diepteligging van het object. Deze beinvloedt het magnetisch veld en de magnetische waarde (d.w.z.
hoe dieper het object ligt, hoe kleiner de meetwaarde);

de hoek waaronder het object ligt. Wanneer een object bijvoorbeeld vrijwel verticaal in de bodem staat,
wordt vaak alleen een + of — gemeten. Door de hoek meet men tevens een kleine afwijking, dat in de
prakfijk echter wel degelijk groot kan blijken te zijn;

de omgevingsfactoren van het object. Zo kunnen in de nabijheid liggende verstorende elementen de
meting beinvioeden waardoor de wiskundige berekeningen worden beinvloed.

De combinatie van de diepteligging, de maximale nT-waarde, het magnetisch moment en de fitting-area
(oppervlakte waarbinnen het object is gedetecteerd) is van invloed op het bepalen of een object als verdacht
wordt aangemerkt. Bijvoorbeeld een object met een ondiepe ligging, een hoge nT-waarde en lage fitting-area
kan duiden op een niet-verdacht object. Er bestaat geen “perfecte” combinatie tussen deze waarden. Immers,
als deze had bestaan zouden dankzij het softwareprogramma enkel en alleen munitieartikelen benaderd
worden. Helaas laat de praktijk zien dat het merendeel van de verdachte objecten geen munitieartikel is.
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Afb.2 - Fen voorbeeld van het evalvatieprogramma Vallon EVAZ000.

De significante objecten worden weergegeven in een obijectenlijst conform WSCS-OCE en worden in
categorieén als volgt gerapporteerd:

A. Gebied(en) zonder verdachte objecten (directe vrijgave voor vervolgwerkzaamheden).

B. Gebied(en) met individuele verdachte objecten {conform objectenlijst).

C.  Gebied(en) met een dusdanige verstoring van de detectiedata dat er geen individuele objecten kunnen
worden geselecteerd.

D. Gebied(en) die door de aanwezige bovengronds obstakels (b.v. afrastering, begroeiing) niet

gedetecteerd kunnen worden.

Categorie A Categorie B Categorie C Categorie D

Bovenstaande veldkaarten laten de digitale opname met rode en blauwe kleuren zien. De rode kleur geeft de
positieve magnetische veldlijnen weer. De negatieve magnetische veldlijnen worden als blauw weergegeven.
Afhankelitk van de magnetische polarisatie zal ijzerhoudend materiaal (zoals een vliegtuighom) het verloop
van deze magnetische veldlijnen veranderen. Met behulp van formules kan het EVA evaluatieprogramma de
afwiikingen van het magnetisch veld berekenen.

De geregistreerde ferromagnetische verstoringen worden veroorzaakt door ijzerhoudende objecten.
Gedetecteerde objecten kunnen van voor, tiidens of na de Tweede Wereldocrlog zijn. Daarnaast kunnen ze
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een menselijke of natuurlike oorsprong hebben. Het is dus niet met zekerheid te zeggen dat de
ferromagnetische verstoringen veroorzaakt worden door explosieven.

Voorbeelden van oorlog gerelateerde objecten zijn: Afwerpmunitie (vliegtuigbommen), geschutmunitie,
mortiermunitie, raketten, Klein Kaliber Munitie (KKM), hulzen, handgranaten, geweergranaten, explosieve
stoffen en pyrotechnische middelen, mijnen, onderdelen van militair materieel en/of structuren, vitrusting.

Voorbeelden van niet-oorlog gerelateerde objecten zijn: Resten van hekwerken, prikkeldraad, spijkers,
ploegscharen, drainage, achtergelaten objecten door derden etc.

Voorbeelden van objecten met een natuurlijke oorsprong zijn:  lJzer(oer), deze wordt soms als loag
aangetroffen, kleine bolleties van een paar millimeter tot enkele centimeters. Mangaan, komt hier en daar
voor, bevat ijzer en vele andere metalen die de meetdata kunnen beinvloeden.

Na analyse en interpretatie van de detectiedata zijn, uit de vele waargenomen verstoringen, in totaal 25 stuks
objecten aangemerkt als zijnde verdacht op CE (gebied B). Deze verdachte objecten zijn in obijectlijsten
weergegeven (bijlage 3.2) en moeten benaderd en geidentificeerd worden om het gedetecteerde gebied te
kunnen vrijwaren van CE. Deze gebieden zijn in blauw weergegeven op de overzichtstekening in bijlage 4.1

Daarnaast zijn diverse delen van het onderzoeksgebied dusdanig ferro verstoord, dat het separaat aanmerken
van verdachte objecten hier niet mogeliik is. Deze ferro verstoorde gebieden (gebied C) hebben een totale
oppervlakte van 598m? zijn in rood weergegeven op de overzichtstekening in bijlage 4.1.

Vervolgens blijkt tiidens de uitvoering van de oppervlaktedetectie, dat in het opsporingsgebied aangrenzende
begroeiing (bomen) in overleg met de opdrachtgever niet zijn gedetecteerd. Het niet-gedetecteerde gedeelte
heeft een oppervlakte van 2.000 m?. Deze locaties (gebied D), ziin in paars weergegeven in de
overzichtstekeningen bijlage 4.1, konden derhalve niet worden gedetecteerd.

In de overige gebieden die zijn gedetecteerd zijn geen verdachte objecten en/of verstoord gebied
waargenomen (gebied A) en zijn in groen weergegeven.

Afb.3: Oude bebouwing Tilburgseweg 153
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3 AANBEVELING

Voor de in hoofdstuk 2.2 benoemde gebieden adviseert AVG het volgende:

3.1 Gebied A

De werkzaamheden binnen gebied A kunnen regulier worden uvitgevoerd. Hier hoeft geen
explosievenonderzoek te worden vitgevoerd.

3.2 Gebied B

Voorafgaand aan grondroerende werkzaamheden dienen de gelokaliseerde 25 verdachte objecten te worden
benaderen en geidentificeerd, waarna zekerheid kan worden gegeven over de aard en herkomst van de
objecten. Nadat alle verdachte verstoringen zijn geidentificeerd worden deze veiliggesteld of verwijderd zodat
het opsporingsgebied kan worden vrijgegeven.

3.3 Gebied C

In gebied C heeft deels de, thans gesloopte, vooroorlogse bebouwing gestaan. Doordat hier nog restanten
van fundaties en dergelijke in de bodem zitten veroorzaakt dit veel verstoring. Als er van de beschietingen in
de Tweede Wereldoorlog geen schademeldingen ziin van dit gebouw worden in de kern van de oude
bebouwing geen CE meer verwacht. Aan de buitencontouren kunnen granaten tot onder de fundering
ingedrongen zijn.

Voorafgaand aan grondroerende werkzaamheden dienen de ferro verstoorde gebieden laagsgewijs realtime
te worden gedetecteerd en te worden benaderd met behulp van een beveiligde graafmachine. Laagsgewijs
ontgraven wil zeggen dat het detecteren realtime en benaderen handmatig/machinaal plaatsvindt in lagen
van 30 ¢cm, waarna bij iedere laag een meetslag wordt verricht. De verwachting hierbij is dat na het ontgraven
van de verstoorde bovenlaag, een reguliere realtime detectie kan worden uitgevoerd op een groteren en
gewenste diepte van 4,5 m -mv. Nadat alle ferro verstoorde gebieden laagsgewijs realtime zijn ontgraven en
alle waargenomen verdachte verstoringen zijn geidentificeerd, worden deze veiliggesteld of verwijderd zodat
het opsporingsgebied kan worden vrijgegeven.

3.4 Gebied D

De buitenranden van het onderzoeksgebied met struiken en bomen kan worden onderzocht na het verwijderen
van de begroeiing en de bomenkap, mocht dit nodig zijn. Als hier verder geen bodemingrepen worden gedaan
dan hoeft er geen vervolgonderzoek uitgevoerd te worden. ‘
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4 BULAGEN

4.1 Overzichtstekening opsporingsgebied locatie Tilburgseweg
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4.2 Obijectenlijsten

Max- Magn.
Nr. | Oost Noord Diepte |Waarde |Moment | Fit-Area | Opmerking
m m m nl Am? m?
1 132583,717|393390,718 0,66 78| 0,331 2.2
2 132582,497(393385,359 0,11 104 0,026 1,09
3 132587,284|393391,801 0,38 122 0,264 3,45
4 132592,543]393391,609 0,79 55 0,382 2,04
5 132588,964 | 393392,985 0,48 44 0,152 0,97
6 132595,818|393391,586 0,29 255| 0,283 2,45
7 132599,536|393389,433 0r32 544| 0,581 4,46
8 132603,62[393393,186 0,54 401 1,078 2,53
9 132605,963|393392,294 0,76 391 0,267 1,72
10 132609,834| 393393,53 0,75 40 0,439 2,22
11 132615,194|393386,299 0,53 67| 0,183 2,43
12 132622,062 |393394,744 0,25 187 0,133 0,63
13 132621,167[393393,569 0,34 254 0,408 1,25
14 132622,342|393393,936 0,17 438 0,15 0,87
15 132624,216| 393388,09 0,47 51 0,177 0,58
16 132629,094| 393388,18 0,88 21 0,162 0,87
17 132631,595|393386,793 0,61 115 0,497 0,3
18 132632,969|393392,711 0,38 60| 0,071 1,02
19 132634,062|393388,313 1,05 18| 0,242 1,24
20 132635,558| 393391,84 0,43 167 0,311 1,72
21 132634,4491393396,386 0,74 20 0,114 1,45
] 132623,636|393383,718 0,62 151 0,893 7,29
2 132632,312(393382,113 1,31 2693 | 60,784 5,03
3 132628,766|393385,601 0,39 66| 0,122 0,83
4 132631,395| 393384,01 0,44 102 0,357 0,78
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