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Inleiding

De gemeente Goirle heeft Oranjewoud gevraagd om de bestaande bodemkwaliteitskaart te
actualiseren. Deze kaart (inclusief bodembeheerplan) is op 21 juni 2004 door De Straat
Milieu-adviseurs B.V. opgesteld (projectnummer BO1B0567) en op 23 juli 2007 opnieuw door
het college van burgemeester en wethouders vastgesteld.

Aanleiding voor de actualisatie is onder andere:

1. Een bodemkwaliteitskaart is in principe maximaal 5 jaar geldig.

2. De regels voor hergebruik van grond zijn gewijzigd met het in werking treden van het
Besluit bodemkwaliteit.

3. De gemeente Goirle wil met haar bodemkwaliteitskaart en bodembeheernota aansluiten
op het regionaal gevoerde bodembeheer.

4. De afgelopen jaren zijn door de gemeente nieuwe bodemonderzoeken in het
bodeminformatiesysteem ingevoerd. De huidige bodemkwaliteit dient (mede) op basis van
deze nieuwe informatie te worden vastgesteld.

De gemeente Goirle heeft ons verzocht om de nieuwe bodemkwaliteitskaart aan te laten
sluiten op de bestaande regionale bodemkwaliteitskaart. Deze regionale kaart is in 2011 tot
stand gekomen en opgesteld voor het grondgebied van de volgende gemeenten:
Alphen-Chaam, Baarle-Nassau, Breda, Dongen, Drimmelen, Etten-Leur, Geertruidenberg,
Gilze-Rijen, Oosterhout, Werkendam en Woudrichem: rapport 'Bodemkwaliteitskaart regio
Brabant', Ingenieursbureau Oranjewoud b.v., projectnummer 233441, revisie 02, oktober
2011.

In dit rapport is het tot stand komen van de nieuwe bodemkwaliteitskaart beschreven en de
classificatie van de actuele bodemkwaliteit. Bij de statistische bewerkingen van de bodemdata
en het vervaardigen van de kaarten is gebruik gemaakt van de beschikbare gegevens uit het
gemeentelijk bodeminformatiesysteem en de gegevens afkomstig uit de regionale
bodemkwaliteitskaart.
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Uitgangspunten

Richtlijn bodemkwaliteitskaarten

De bodemkwaliteitskaart is opgesteld conform de Richtlijn
bodemkwaliteitskaarten van het ministerie van VROM van

3 september 2007, incl. wijziging d.d. 1 april 2011, (hierna richtlijn
genoemd). Deze richtlijn beschrijft de acht stappen die moeten worden
doorlopen om tot een bodemkwaliteitskaart te komen:

In Stap 1 worden de beleidsmatige en technisch-inhoudelijke keuzes
gemaakt.

In Stap 2 dient te worden vastgesteld welke kenmerken binnen het
beheergebied naar verwachting een belangrijke rol spelen bij het
definiéren van deelgebieden.

In Stap 3 worden bodemgegevens geschikt gemaakt voor verwerking
tot een bodemkwaliteitskaart.

In Stap 4 worden voorlopige homogene deelgebieden samengesteld.
Dit gebeurt op basis van de kenmerken waarvan in stap 2 werd
verwacht dat deze bepalend zijn voor de bodemkwaliteit.

In Stap 5 wordt op basis van de beschikbare meetresultaten
vastgesteld of de indeling in deelgebieden van stap 4 juist is.

Indien nodig wordt in Stap 6 aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd.

In Stap 7 worden de verschillende soorten gegevens, die van elke
bodemkwaliteitszone beschikbaar zijn, in samenhang geinterpreteerd.
Op basis hiervan wordt een rapport opgesteld waarin de
totstandkoming van de bodemkwaliteitskaart wordt weergegeven en
gemotiveerd.

In Stap 8 wordt, op basis van de bodemkwaliteit in combinatie met de
functiekaart, de toepassingseis per bodemkwaliteitszone
geformuleerd. Tevens wordt per bodemkwaliteitszone aangegeven
onder welke voorwaarde grondverzet zonder aanvullende keuring is
toegestaan. Dit resulteert in een toepassingskaart en een
ontgravingskaart.

De resultaten van de stappen 1 t/m 4 zijn in de navolgende paragrafen
beschreven. De resultaten van het bewerken en verwerken van de
beschikbare gegevens (stappen 3 t/m 6) zijn opgenomen in hoofdstuk
3. In hoofdstuk 4 is tenslotte de zonering en de bodemkwaliteit
toegelicht (stappen 7 en 8).
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Naast de genoemde richtlijn is de bodemkwaliteitskaart tevens gebaseerd op het Besluit en de
Regeling bodemkwaliteit. Ook is gebruik gemaakt van de 'Handreiking Besluit bodemkwaliteit'
van Bodem+ (tegenwoordig onderdeel van Agentschap NL) en van het boekje 'Grondverzet
met bodemkwaliteitskaarten' van TNO/Deltares (opgesteld in opdracht van Bodem+).

Relatie oude bodemkwaliteitskaart

Om hergebruik van grond binnen de gemeente op eenvoudige wijze te kunnen faciliteren,
heeft de gemeente Goirle al in 2004 een bodemkwaliteitskaart met bijoehorend beheerplan
laten opstellen.

De in paragraaf 2.1 genoemde richtlijn komt voor het grootste deel overeen met de Interim-
richtlijn bodemkwaliteitskaarten van het ministerie van VROM uit juni 1999 (op basis waarvan
bovengenoemde bodemkwaliteitskaart is opgesteld). De wijze waarop een
bodemkwaliteitskaart wordt opgesteld, oftewel de acht stappen die moeten worden
doorlopen, is dan ook hetzelfde gebleven. Voor het opstellen van de regionale
bodemkwaliteitskaart is daarom gebruik gemaakt van de bestaande indeling in
bodemkwaliteitszones (zie paragraaf 2.3.1).

Wat met het van kracht worden van het Besluit bodemkwaliteit wel is gewijzigd, is:

- het toekennen van een functieklasse aan de ontvangende bodem;

- de classificatie van de bodemkwaliteit (klasse AW2000, klasse wonen of klasse industrie);
- de samenstelling van het standaard analysepakket;

- dat de bodemkwaliteitskaart in meer situaties als bewijsmiddel kan dienen.

Technisch inhoudelijke onderbouwing

De technisch inhoudelijke onderbouwing gaat in op de eisen waar een bodemkwaliteitskaart
aan moet voldoen.

In de richtlijn zijn de onderwerpen benoemd die essentieel worden geacht om de kwaliteit van

het grondverzet te kunnen waarborgen. Deze onderwerpen moeten dan ook minimaal in de

onderbouwing worden meegenomen. Dit betreft:

- het (deel van het) beheergebied waarvoor de bodemkwaliteitskaart wordt opgesteld;

- de diepte en de te onderscheiden dieptetrajecten waarover de bodemkwaliteitskaart een
uitspraak doet;

- de stoffen die in de bodemkwaliteitskaart worden opgenomen;

- de onderscheidende kenmerken op basis waarvan de bodemkwaliteitszones worden
gedefinieerd;

- de kwaliteitseisen waaraan een zone moet voldoen;

- de statistische kentallen op basis waarvan de zones worden gekarakteriseerd;

- inwelk kader (generiek of gebiedsspecifiek) de kaart functioneert.

In de navolgende paragrafen is beschreven hoe bij het opstellen van de bodemkwaliteitskaart
met deze eisen is omgegaan.
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2.3.1 Beheergebied en bodemkwaliteitszones

Beheergebied
Het gebied waarvoor onderhavige bodemkwaliteitskaart is opgesteld, is gelijk aan het
grondgebied van de gemeente Goirle.

Bodemkwaliteitszones

Het uitgangspunt voor het definiéren van een bodemkwaliteitszone wordt gevormd door een
vergelijkbare, gebiedseigen, bodemkwaliteit. Het indelen in bodemkwaliteitszones vindt
daarom over het algemeen plaats op basis van de gebruikshistorie en de milieuhygiénische
bodemkwaliteit, eventueel in combinatie met de bodemopbouw.

Omdat de gemeente al beschikt over een bodemkwaliteitskaart, is voor het actualiseren van
de kaart, de bestaande zone indeling als uitgangspunt gehanteerd. Deze zone-indeling is
opgenomen in bijlage 1.

Deze werkwijze sluit aan op de gehanteerde systematiek voor het opstellen van de regionale
bodemkwaliteitskaart regio Brabant voor de volgende gemeenten:

- Alphen-Chaam; - Geertruidenberg;
- Baarle-Nassau; - Gilze-Rijen;

- Breda; - Oosterhout;

- Dongen; - Werkendam,

- Drimmelen; - Woudrichem en
- Etten-Leur; - Aalburg.

Nieuwe zone-indeling
In overleg met de gemeente is besloten om voor het actualiseren van de bodemkwaliteitskaart
een nieuwe zone-indeling te maken die aansluit bij de regionale bodemkwaliteitskaart.

De zone-indeling voor de gemeente Goirle is gefaseerd tot stand gekomen. Deze stappen zijn

uitgewerkt in de tabel in bijlage 2 en beschreven in paragraaf 3.2.1:

1. Vanuit de bestaande zone-indeling zijn de afzonderlijke deelgebieden (kernen +
buitengebied) in de gemeente separaat geselecteerd en doorgerekend. Op basis van de
uitkomsten van deze rekensessies zijn deelgebieden met vergelijkbare kwaliteitsklassen
samengevoegd.

2. Na de extremenanalyse (zie paragraaf 3.1.4) zijn de zones van de gemeente Goirle, op basis
van de kwaliteitsklasse, toegekend aan de regionale zones. Hierbij is uitgegaan van de
volgende regionale indeling:

Tabel 2.1: Regionale zone-indeling

Bodemkwaliteitszones | Omschrijving
Bovengrond (0,0-0,5 m -mv.)

Zone 1 Klasse AW2000

Zone 2 Klasse wonen

Zone 3 Klasse wonen/industrie *)
Zone 4 Klasse industrie
Ondergrond (0,5-2,5 m -mv.)

Zone 5 Klasse AW2000

Zone 6 Klasse industrie

*) Verschil in kwaliteit bij toetsing als vrijkomende grond en ontvangende bodem.
Dit heeft te maken met een verschil in rekenregels.
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Uitgesloten gebieden

In de regionale bodemkwaliteitskaart zijn een aantal gebieden c.q. locaties binnen de
regiogemeenten uitgesloten van de bodemkwaliteitskaart. Dit zijn gebieden waar de
bodemkwaliteit verondersteld wordt heterogeen te zijn dan wel het bodemgebruik een
belemmering vormt voor vrij grondverzet.

Binnen het grondgebied van de gemeente Goirle worden twee industrieterreinen uitgesloten
van de kaart. Dit in verband met de voormalige textielindustrie.

Voor de volgende deelgebieden geldt dat die zowel binnen de gemeente Goirle als regionaal
buiten beschouwing worden gelaten in de bodemkwaliteitskaart:

- derijkswegen en provinciale wegen;

- oppervlaktewater.

Dit betekent dat voor deze gebieden geen gebruik kan worden gemaakt van de
bodemkwaliteitskaart als bewijsmiddel voor het aantonen van de milieuhygiénische kwaliteit
van een toe te passen partij grond en/of de ontvangende bodem. Dit wordt nader toegelicht in
de bodembeheernota (zie hoofdstuk 5).

2.3.2 Overige uitgangspunten

De bodemkwaliteitskaart is opgesteld:

- voor alleen grond en dus niet voor grondwater of waterbodem;

- voor de boven- en ondergrond (respectievelijk 0,0-0,5 en 0,5-2,5 m -mv.);

- voor de parameters van het standaard stoffenpakket grond, aangevuld met arseen en
chroom:
0 metalen (arseen, barium, cadmium, chroom, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen,

nikkel en zink);

0 polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM);
0 polychloorbifenylen (PCB som 7);
0 minerale olie (GC).

- met minimaal 20 waarnemingen per zone en ten minste 3 waarnemingen voor ieder
niet-aaneengesloten gelegen deelgebied.

Voor de toetsing is uitgegaan van de normen en rekenregels voor het op landbodem toepassen

van grond. De bij deze toepassing behorende toetsingswaarden (klasse AW2000, klasse wonen
en klasse industrie) zijn opgenomen in tabel 1 van bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit.
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Bewerking onderzoeksgegevens

Voor het opstellen van de bodemkwaliteitskaart is gebruik gemaakt van de gegevens afkomstig
uit de datadump van het bodeminformatiesysteem van de gemeente Goirle. In een
bodeminformatiesysteem zijn de onderzoeksgegevens van diverse typen onderzoeken
opgenomen, zoals verkennende en nadere onderzoeken maar ook saneringen en
evaluatierapporten.

Omdat de bodemkwaliteitskaart een betrouwbare en representatieve weergave moet zijn van
de actuele (diffuse) bodemkwaliteit, moeten onderzoeksgegevens van bijvoorbeeld
puntbronnen of verdachte percelen buiten beschouwing worden gelaten. Dit betekent dat de
datadump moet worden bewerkt ('opgeschoond') zodat alleen die analysegegevens
overblijven, die geschikt zijn om te worden gebruikt voor het opstellen van de
bodemkwaliteitskaart.

De uitgangspunten die bij deze databewerking zijn gehanteerd, zijn kort beschreven in
paragraaf 3.1. Specifieke informatie over de databewerking is opgenomen in bijlage 3.

Het aantal waarnemingen van de 'bestaande parameters' bedroeg ruim 20 per deelgebied. De
zogeheten nieuwe parameters (barium, kobalt, molybdeen en PCB's) zijn tot dusverre niet
ingevoerd in het bodeminformatiesysteem. Wel blijkt uit de conclusievelden uit de database,
zie bijlage 4, dat er voldoende waarnemingen zijn gedaan in de bekende bodemonderzoeken.
Hieruit blijkt dat voor deze nieuwe parameters wordt voldaan aan het criterium van 20
waarnemingen per deelgebied en 3 waarnemingen per niet-aaneengesloten gelegen
deelgebied. Daarom is geen aanvullend onderzoek nodig.

Databewerking

Type onderzoek

De eerste stap bij de selectie van de juiste gegevens, is de selectie van het type onderzoek en
de aanleiding van het onderzoek. Deze selectie is verder verfijnd met het criterium dat
vervolgonderzoek of sanering niet noodzakelijk is. Onderzoeken waarbij is aangegeven dat
vervolgonderzoek noodzakelijk is, zijn daarmee dus buiten de selectie gehouden. In bijlage 3 is
de selectie van gegevens in het kort weergegeven.

Periode

De onderzoeksgegevens, op basis waarvan de actuele bodemkwaliteit wordt vastgesteld,
moeten voldoende recent zijn om te waarborgen dat de gegevens representatief zijn. In de
richtlijn bodemkwaliteitskaarten is aangegeven dat gegevens daarom in principe niet ouder
mogen zijn dan 5 jaar. Het gebruiken van gegevens ouder dan 5 jaar (en maximaal 10 jaar) is
toegestaan, mits wordt aangetoond dat deze gegevens vergelijkbaar zijn met de recentere
gegevens.

Omdat de betrouwbaarheid van de bodemkwaliteitskaart toeneemt naarmate het aantal

waarnemingen groter is, is in overleg met de gemeente besloten om voor de
onderzoeksgegevens uit te gaan van een periode van 10 jaar.
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3.1.3 Overige uitgangspunten

Bodemlagen

Om de analysemonsters te kunnen toekennen aan de boven- en ondergrond, is uitgegaan van

de gemiddelde diepte van de bemonsterde laag. Hiermee wordt bedoelt dat:

- wanneer de gemiddelde diepte van de bemonsterde laag tussen 0,0 en 0,5 m -mv. valt, dit
als bovengrond is beschouwd (bijv. in het geval van een bemonsterde laag uit het traject
0,2-0,7 m -mv.: de gemiddelde diepte is dan 0,45 m -mv.);

- voor de ondergrond geldt dat de gemiddelde diepte van het bemonsterde traject groter
moet zijn dan 0,5 m -mv. en kleiner dan of gelijk aan 2,5 m -mv. (bijvoorbeeld in het geval
van de laag 0,3-0,8 m -mv.; de gemiddelde diepte is 0,55 m -mv.).

Dit betekent dat analysemonsters die buiten de genoemde dieptetrajecten vallen, niet zijn
meegenomen bij de databewerking.

Rapportagegrenzen en somparameters

Omdat de richtlijn voor bodemkwaliteitskaarten dateert van september 2007 is, voor de
omgang met 'kleiner dan rapportagegrens'-waarden, alsmede de wijze waarop gehalten van
individuele parameters moeten worden opgeteld om tot een somparameter te komen,
aangesloten bij recente wet- en regelgeving.

Zo is in de 'Wijziging Regeling bodemkwaliteit' en de 'Circulaire bodemsanering' het volgende
aangegeven:

"Wanneer het gehalte van een parameter beneden de voorgeschreven rapportagegrens van de
AS3000 of AP04 ligt, mag er voor de betreffende parameter van worden uitgegaan dat wordt
voldaan aan de achtergrondwaarde (AW2000).

Indien het laboratorium een waarde '< een verhoogde rapportagegrens' aangeeft, dan dient de
desbetreffende verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De hiermee
verkregen rekenwaarde moet vervolgens worden getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarden.

Het eerdergenoemde geldt ook voor somparameters met dit verschil dat, wanneer voor slechts
één of enkele individuele componenten een daadwerkelijk gehalte wordt gemeten, dan wel
sprake is van '< een verhoogde rapportagegrens’, de gehalten van alle individuele
componenten in de berekening van de som moeten worden meegenomen (dus ook de
resultaten '< vereiste rapportagegrens' vermenigvuldigd met de factor 0,7).'

Het bovenstaande is op de volgende wijze toegepast op de dataset:

- Voor de somparameter PAK 10 VROM en PCB som 7 is niet uitgegaan van het optellen van
de gehalten van alle individuele componenten, zoals hierboven is beschreven, maar van
het geregistreerde totaalgehalte. Dit omdat in het bodeminformatiesysteem over het
algemeen niet de gehalten van de individuele parameters zijn ingevuld.

- Bij het genereren van de gemiddelden gehalten en de diverse kentallen zijn voor alle
parameters de 'kleiner dan rapportagegrens'-waarden vermenigvuldigd met een factor 0,7.
De hierbij verkregen rekenwaarde is vervolgens getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit.
Dit betekent dat geen rekening is gehouden met de 'kleiner dan rapportagegrens'-waarden
die voldoen aan de voorgeschreven rapportagegrens van de AS3000 (of AP04).
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Kwalibo

De richtlijn geeft aan dat wanneer de datum van een bodemonderzoek is gelegen na 1 juli
2007, het onderzoek moet zijn uitgevoerd door een erkende instantie. Dit in verband met
eisen die vanuit Kwalibo aan onderzoeksgegevens worden gesteld. Bij het invoeren van
onderzoeksgegevens in het bodeminformatiesysteem is hier in het verleden echter geen
rekening mee gehouden. Derhalve was het niet mogelijk om dit als voorwaarde mee te nemen
bij de databewerking.

Verwacht wordt echter dat dit geen noemenswaardige consequenties heeft. Kwalibo is
namelijk van toepassing op alle situaties waarbij het bevoegd gezag een beslissing moet
nemen. Aangezien bodemonderzoeken, die bij de gemeente worden ingediend, over het
algemeen zullen zijn uitgevoerd in het kader van de aanvraag van een bouw- of
milieuvergunning, worden deze onderzoeken gecontroleerd op de eisen vanuit Kwalibo.

De kans wordt dan ook zeer klein geacht dat de bodemonderzoeken, die zijn uitgevoerd na
1 juli 2007, en bij de databewerking zijn geselecteerd om te worden gebruikt voor het
opstellen van de bodemkwaliteitskaart, niet door een erkende instantie zijn uitgevoerd.

Codrdinaten

Voor het opstellen van de bodemkwaliteitskaart zijn alleen die waarnemingen gebruikt
waarvan X- en Y-coordinaten bekend waren. Alleen in dat geval was het namelijk mogelijk om
de waarnemingen aan één van de bodemkwaliteitszones toe te wijzen.

Extremenanalyse

Na het bewerken van de dataset zijn met de overgebleven waarnemingen diverse kentallen
berekend. Aan de hand van deze kentallen kan een uitspraak worden gedaan over de
gemiddelde bodemkwaliteit en de betrouwbaarheid hiervan (op basis van de heterogeniteit).
Eén en ander is nader toegelicht in paragraaf 3.2.

Het is mogelijk dat er, ondanks de hiervoor beschreven bewerking van de dataset, nog
waarnemingen in de dataset aanwezig zijn waarvan het aannemelijk is dat deze niet tot de
diffuse bodemkwaliteit behoren (zogenoemde 'extremen'). Conform de richtlijn dient van deze
gehalten te worden bepaald of ze:

1. deel uitmaken van de achtergrondgehalten

2. afkomstig zijn van een lokale puntbron

3. het gevolg zijn van een fout in het onderzoek of een fout bij de invoer van gegevens.

Alleen wanneer kan worden aangetoond dat het extreme gehalte wordt veroorzaakt door een
geval van lokale bodemverontreiniging of het gevolg is van een invoer- of meetfout, mag het
betreffende gehalte buiten beschouwing worden gelaten bij het bepalen van de diffuse
bodemkwaliteit. In andere gevallen moet worden geconcludeerd dat er geen directe oorzaak is
aan te wijzen voor de extreme gehalten en moeten de gehalten worden meegenomen in de
berekening van de diffuse bodemkwaliteit.

In bijlage 5 is een overzicht opgenomen van de extreme gehalten die op basis van deze
beoordeling uit de dataset zijn verwijderd.
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Resultaten databewerking

Voor het opstellen van een bodemkwaliteitskaart moeten, volgens de richtlijn, enkele

(statistische) kentallen worden gegenereerd:

- het aantal waarnemingen;

- de gemiddelde gehalten per parameter (incl. lutum en organische stof);

- de minimale en maximale gemeten gehalten;

- diverse percentielwaarden (P5, P25, P50, P75, P80, P90, P95).
Het vergelijken van percentielwaarden levert informatie op over de betrouwbaarheid van
de bodemkwaliteit binnen een zone. Zo geeft bijvoorbeeld de P95 de waarde aan waar
95% van de waarnemingen onder ligt en 5% van de waarnemingen boven ligt.

Om tot de definitieve set van kentallen te komen, op basis waarvan de bodemkwaliteitskaart
kan worden opgesteld, zijn eerst een aantal 'voorlopige' rekensessies uitgevoerd. Deze
rekensessies worden in de volgende paragraaf kort toegelicht.

Voorlopige rekensessies

1° rekensessie

Bij de 1° rekensessie is de data van verschillende perioden doorgerekend (periode 2000-2005
en 2005-2010). Indien namelijk kan worden aangetoond dat de data van beide perioden
vergelijkbaar zijn, mogen deze worden samengevoegd.

Voor deze rekensessie is uitgegaan van de zone-indeling van de oude bodemkwaliteitskaart
(zie bijlage 1 en 2).

Uit deze rekensessie is gebleken dat de gemiddelde bodemkwaliteit van de perioden
2000-2005 en 2005-2010 van dezelfde orde van grootte is. In de meeste gevallen kwam dit ook
tot uiting in dezelfde bodemkwaliteitsklasse. Daar waar de bodemkwaliteitsklasse verschillend
is, wordt dit veroorzaakt door de toetsregels die het Besluit bodemkwaliteit hanteert (het
aantal overschrijdingen dat is toegestaan) en niet door een verschil in gemiddeld gemeten
gehalten.

2° rekensessie

De uitkomsten van de 1° rekensessie gaven aanleiding om de deelgebieden met een
vergelijkbare kwaliteitsklasse samen te voegen. Dit heeft geleid tot een drietal zones binnen de
gemeente Goirle (zie tabel 3.1):

- bovengrond kwaliteit 'wonen': bovengrond voormalige zone 'wonen centrum’;

- bovengrond kwaliteit '"AW2000': bovengrond overige voormalige zones;

- ondergrond kwaliteit '"AW2000': ondergrond alle voormalige zones.

Regionale rekensessie

Na het samenvoegen van de deelgebieden, en het verwijderen van extreme gehalten uit de
dataset, zijn de data aan de regionale dataset toegevoegd. Vervolgens is een laatste en
regionale rekensessie uitgevoerd. Het resultaat van deze rekensessie is een betrouwbaar beeld
van de kwaliteitsklassen van de verschillende gemeentelijke zones. Op basis van deze
kwaliteitsklassen zijn de zones van de gemeente toegekend aan een regionale zone. Hierbij is
uitgegaan van de volgende regionale indeling:
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Tabel 3.1: Toekenning aan regionale zones

Voormalige zone-indeling Regionale Omschrijving
bodemkwaliteitszones
Bovengrond (0,0-0,5 m -mv.)
Wonen
Bedrijventerrein
Zone 1 Klasse AW2000
De Boschkens
Buitengebied
Wonen centrum Zone 2 Klasse wonen
- Zone 3 Klasse wonen/industrie
- Zone 4 Klasse industrie
Ondergrond (0,5-2,5 m -mv.)
Wonen centrum
Wonen
Bedrijventerrein Zone 5 Klasse AW2000
De Boschkens
Buitengebied
- Zone 6 Klasse industrie

Van deze rekensessie zijn in bijlage 6 de volgende (statistische) kentallen opgenomen:
- het aantal waarnemingen;

- de gemiddelde gehalten per parameter (incl. lutum en organische stof);

- de minimale en maximale gemeten gehalten;

- diverse percentielwaarden (P5, P25, P50, P75, P80, P90, P95).

De regionale bodemkwaliteitskaart is op basis van de gemiddeld gemeten gehalten opgesteld.
Deze kaart wordt nader toegelicht in hoofdstuk 4.

3.2.2 Controle betrouwbaarheid

Om de betrouwbaarheid van de bodemkwaliteitskaart te kunnen aantonen, moeten volgens
de richtlijn enkele controles worden uitgevoerd. Deze zijn in deze paragraaf kort beschreven.

Ruimtelijke verdeling

Een voorwaarde voor het verkrijgen van een betrouwbaar beeld van de bodemkwaliteit, is dat
sprake moet zijn van een evenwichtige ruimtelijke verdeling. Dit betekent dat wanneer over de
betreffende bodemkwaliteitszone een raster van 20 gelijke vakken wordt gelegd (dit in
verband met het minimum aantal benodigde waarnemingen) er in ten minste de helft van
deze vakken een waarneming moet liggen.

Heterogeniteit
Een bodemkwaliteitskaart wordt gebaseerd op de gemiddeld gemeten gehalten binnen de

zones. Deze gehalten worden getoetst aan de toetsingswaarden van het Besluit
bodemkwaliteit, op grond waarvan vervolgens een indeling in een kwaliteitsklasse plaatsvindt.

Is binnen een zone echter sprake van heterogeniteit (= mate van spreiding in de gemeten

gehalten ten opzichte van de normwaarden) dan kunnen de gemiddelden een vertekend beeld
geven van de bodemkwaliteit alsmede van de kwaliteit van vrijkomende partijen grond.
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In dat geval zou ten onrechte van de bodemkwaliteitskaart gebruik worden gemaakt als
bewijsmiddel.

Om voor de zones na te kunnen gaan hoe het met de heterogeniteit is gesteld, is gebruik
gemaakt van een berekening die is beschreven in het boekje 'Grondverzet met
bodemkwaliteitskaarten' van TNO/Deltares (opgesteld in opdracht van Bodem+). Dit in
verband met gebrek aan een andere (landelijk) geldende toets.

In het genoemde boekje wordt voorgesteld om de heterogeniteit te bepalen door het verschil
tussen twee percentielwaarden (de P5 en P95; de kop en de staart van de verdeling) te delen
door een referentiewaarde van de normen (maximale waarde 'industrie' minus de AW2000):

P95 - P5
industrie — AW 2000

De uitkomst van deze vergelijking levert een factor op die de mate van heterogeniteit
weergeeft:

- bij waarden kleiner dan 0,2:  er is sprake van weinig heterogeniteit

- bij waarden tussen 0,2 en 0,5: er is sprake van beperkte heterogeniteit

- bij waarden tussen 0,5 en 0,7: er is sprake van heterogeniteit

- bijwaarden groter dan 0,7:  eris sprake van sterke heterogeniteit

Uit de 2° rekensessie blijkt voor een aantal parameters dat de heterogeniteitsfactor groter dan
0,7 is, volgens bovenstaande formule. Hier is sprake van een sterke mate van heterogeniteit:

- ondergrond 'wonen': minerale olie;

- bovengrond 'wonen centrum': kwik, nikkel, zink en PAK (10 van VROM).

Dat voor bovengenoemde parameters de heterogeniteitsfactor groter is dan 0,7 betekent niet
per definitie dat de bodemkwaliteit in deze zones niet of onvoldoende betrouwbaar is. De
uitkomst 'sterk heterogeen' wordt voor de parameters namelijk veroorzaakt door de
gehanteerde formule (het grote verschil tussen de P95- en P5-waarde, in combinatie met het
kleine verschil tussen de normwaarden).

Dat de classificatie van de bodemkwaliteit op basis van deze parameters voldoende
betrouwbaar is, blijkt wel uit het feit dat van 80% (of zelfs 90%) van de waarnemingen het
gehalte lager is dan de maximale waarden van de klasse AW2000.

Variabiliteit

In de richtlijn voor bodemkwaliteitskaarten staat vermeld dat bij de indeling in
bodemkwaliteitszones rekening moet worden gehouden met de ruimtelijke variabiliteit. Dit
betekent dat als alle hoge(re) waarnemingen in één hoek van een zone worden aangetoond,
deze hoek als een aparte zone moet worden gedefinieerd.

Omdat het eventueel optreden van ruimtelijke variabiliteit in de waarnemingen tot uiting zou
moeten komen in enerzijds de kentallen en anderzijds de mate van heterogeniteit, zijn deze
uitkomsten als eerste signaal gehanteerd.

Zoals hiervoor is aangegeven, volgt uit de (toelichting op de) heterogeniteitstoets dat alleen bij
de zones 'ondergrond wonen' en 'bovengrond wonen centrum' sprake is van een beperkte
mate van heterogeniteit. Deze zones omvatten de woonkernen van Goirle.
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Bodemkwaliteitskaart

De bodemkwaliteitskaart bestaat uit:

1. een kaart met indeling in bodemkwaliteitszones en uitgesloten gebieden;
2. een ontgravingskaart;

3. een toepassingskaart.

Dit hoofdstuk geeft een korte toelichting op de genoemde kaarten.

Indeling bodemkwaliteitszones

Binnen het beheergebied van de regio Brabant worden 6 regionale bodemkwaliteitszones
onderscheiden. Deze zijn in onderstaande tabel 4.1 aangegeven.

Tabel 4.1: Regionale bodemkwaliteitszones

Bodemkwaliteitszones | Omschrijving
Bovengrond (0,0-0,5 m -mv.)

Zone 1* Klasse AW2000

Zone 2* Klasse wonen

Zone 3 Klasse wonen/industrie
Zone 4 Klasse industrie
Ondergrond (0,5-2,5 m -mv.)

Zone 5* Klasse AW2000

Zone 6 Klasse industrie

* Binnen de gemeente Goirle zijn alleen de regionale zones 1, 2 en 5 aanwezig.

Een aantal gebieden c.q. locaties binnen de regiogemeenten is uitgesloten van de
bodemkwaliteitskaart. Dit zijn gebieden waar de bodemkwaliteit verondersteld wordt
heterogeen te zijn dan wel het bodemgebruik een belemmering vormt voor vrij grondverzet.
Deze gebieden/locaties zijn daarom buiten beschouwing gelaten bij de databewerking (zie
hoofdstuk 3). Dit betekent dat voor deze gebieden en locaties geen gebruik kan worden
gemaakt van de bodemkwaliteitskaart als bewijsmiddel voor het aantonen van de
milieuhygiénische kwaliteit van een toe te passen partij grond en/of de ontvangende bodem.
Dit is nader toegelicht in de bodembeheernota (zie hoofdstuk 5).

Het is niet mogelijk om al deze gebieden/locaties op de bodemkwaliteitskaart aan te geven. Dit
is voor de gemeente Goirle dan ook beperkt gebleven tot:

- twee industrieterreinen;

- derijkswegen en provinciale wegen;

- oppervlaktewater.

De indeling in bodemkwaliteitszones is weergegeven op de kaarten in bijlage 2.
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Ontgravingskaart

Deze kaart geeft de kwaliteitsklasse van de bodem aan op het moment dat deze wordt
ontgraven voor hergebruik elders (= beoordeling als een partij grond). Voor het tot stand
komen van deze kaart zijn de gemiddeld gemeten gehalten van de zones getoetst aan het
Besluit bodemkwaliteit.

De uitkomsten van deze toetsing zijn weergegeven in tabel 4.2. Hierbij is onderscheid gemaakt
in de bovengrond (0,0-0,5 m -mv.) en de ondergrond (0,5-2,5 m -mv.). De ontgravingskaarten
zijn opgenomen in kaartbijlage I.

Tabel 4.2: Kwaliteitsklasse vrijkomende grond
Bodemkwaliteitszone ‘ Kwaliteitsklasse

Bovengrond (0,0-0,5 m -mv.)

Zone 2* Wonen

Zone 3 Industrie
Zone 4 Industrie
Ondergrond (0,5-2,5 m -mv.)

Zone 5* !
Zone 6 Industrie

* aanwezig in de gemeente Goirle

Toepassingskaart

Het landelijk geldende beleidskader van het Besluit bodemkwaliteit (= het generieke kader)

schrijft voor dat:

- de kwaliteitsklasse van de toe te passen partij grond of baggerspecie geschikt moet zijn
voor de functie die de bodem heeft EN

- door het toepassen van de partij grond of baggerspecie de milieuhygiénische kwaliteit van
de ontvangende bodem niet mag verslechteren.

Dit betekent dat een toe te passen partij grond of baggerspecie getoetst moet worden aan
zowel de kwaliteitklasse als de functieklasse van de ontvangende bodem. De strengste van
beide klassen bepaalt uiteindelijk de kwaliteitsklasse waar een toe te passen partij grond of
baggerspecie aan moet voldoen (zie tabel 4.3).

Tabel 4.3: Systematiek generiek toepassingskader
Functie (op kaart) Actuele Welke kwaliteit
bodemkwaliteit maximaal toepassen

Wonen
Industrie

Wonen

Wonen Wonen Wonen
Wonen Industrie Wonen
Industrie Wonen Wonen
Industrie Industrie Industrie

17 van 20
)(Ino gen
Environmental Alliance



Rapport O

Bodemkwaliteitskaart gemeente Goirle
oranjewoud

Member of Antea Group.

Projectnr. 245525
oktober 2012, revisie 01

Om tot een toepassingskaart te kunnen komen, is dus informatie nodig over de
bodemfunctieklasse en de kwaliteitsklasse van de ontvangende bodem. Deze klassen worden
hieronder nader toegelicht.

Bodemfunctiekaart

De bodemfunctiekaart is een weergave van het huidige, en eventueel toekomstige, gebruik

van de landbodem. Bij het toekennen van een functieklasse wordt onderscheid gemaakt in:

- gebieden met de functie 'wonen’;

- gebieden met de functie 'industrie’;

- overige gebieden (deze gebieden zijn niet ingedeeld in de functie 'wonen' of 'industrie’ en
vallen daardoor automatisch in de functie 'landbouw/natuur’).

De gemeente Goirle, en alle regiogemeenten, beschikken over een functiekaart. In het kader
van de regionale benadering, zijn deze individuele functiekaarten aan elkaar geplakt. Deze
regionale functiekaart is opgenomen als kaartbijlage II.

Kwaliteitsklasse ontvangende bodem
Op deze kaart is de kwaliteitsklasse van de (ontvangende) bodem aangegeven. Voor het tot

stand komen van deze kaart zijn de gemiddeld gemeten gehalten van de zones getoetst aan
het Besluit bodemkwaliteit. De uitkomsten van deze toetsing zijn weergegeven in tabel 4.4. De
kwaliteitsklassen van de bovengrond zijn grafisch weergegeven op de kaart in kaartbijlage Ill.

Tabel 4.4: Kwaliteitsklasse ontvangende bodem

Bodemkwaliteitszone ‘ Kwaliteitsklasse
Bovengrond (0,0-0,5 m -mv.)

Zone 1* AW2000
Zone 2* Wonen
Zone 3 Wonen
Zone 4 Industrie
Ondergrond (0,5-2,5 m -mv.)

Zone 5* AW2000
Zone 6 Industrie

* aanwezig in de gemeente Goirle

Toepassingskaart (generiek

Zoals op de vorige pagina al is beschreven, is de generieke toepassingskaart een combinatie
van de bodemfunctiekaart en de kaart met de kwaliteitsklasse van de ontvangende bodem.
Deze twee kaarten worden als het ware over elkaar heen gelegd. De strengste van beide
klassen bepaalt vervolgens aan welke kwaliteitsklasse een toe te passen partij grond of
baggerspecie moet voldoen.

De generieke toepassingskaart, opgenomen in kaartbijlage IV, is dus feitelijk de grafische
weergave van de laatste kolom van tabel 4.3.

Opgemerkt wordt dat de toepassingskaart in kaartbijlage IV alleen de kwaliteitsklasse voor

partijen grond of baggerspecie aangeeft, die op het maaiveld of in de bovengrond
(0,0-0,5 m -mv.) worden toegepast. Dit vanwege het feit dat dit de meest gangbare situatie is.
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Ondergrond

Het kan echter voorkomen dat een partij grond of baggerspecie in de ondergrond
(vanaf 0,5 m -mv.) wordt toegepast. In dat geval kan van onderstaande tabel 4.5 worden
uitgegaan voor wat betreft de kwaliteitsklasse voor de toe te passen partij grond of
baggerspecie.

Tabel 4.5: Maximale kwaliteitsklasse ondergrond
Bodemkwaliteitszone Welke kwaliteit
maximaal toepassen
Ondergrond (0,5-2,5 m -mv.)

Zone 5* AW2000

Zone 6 Wonen
* aanwezig in de gemeente Goirle

Vaststelling en herziening

Vaststelling

De bodemkwaliteitskaart, inclusief de beschrijving van het tot stand komen daarvan, moet per
gemeente door het college van burgemeester en wethouders worden vastgesteld voordat met
de bodemkwaliteitskaart grondverzet kan worden gefaciliteerd.

Dit betreft een besluit waarop een Awb-procedure van toepassing is. Het is niet verplicht om
hierbij de uniforme openbare procedure (afdeling 3.4 Awb) toe te passen. Het vaststellen van
de bodemkwaliteitskaart kan beschouwd worden als een besluit van algemene strekking en
een algemeen verbindend voorschrift (avv). Tegen een avv staat geen beroep en bezwaar open
(artikel 8:2 Awb), tenzij de gemeente in haar Procedureverordening anders heeft
voorgeschreven.

Herziening

Omdat nieuwe onderzoeksgegevens van invloed kunnen zijn op de bodemkwaliteit, dient de
actualiteit van de bodemkwaliteitskaart, en de eventuele noodzaak tot herziening hiervan, met
enige regelmaat te worden getoetst.

Bij een dergelijke toets moeten in principe alle stappen voor het opstellen van een
bodemkwaliteitskaart opnieuw worden doorlopen. Alleen dan kan worden vastgesteld of de
bodemkwaliteitskaart nog wel voldoende in overeenstemming is met de werkelijkheid.
Geeft de tussentijdse toets aanleiding om de bodemkwaliteitskaart te herzien, dan dient de
bodemkwaliteitskaart opnieuw te worden vastgesteld.

Ook in het geval er geen wijzigingen in de bodemkwaliteitsklassen optreden als gevolg van

nieuwe onderzoeksgegevens, moet de bodemkwaliteitskaart elke 5 jaar opnieuw worden
vastgesteld.
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Bodembeheernota

De regels en procedures voor het (opnieuw) toepassen van grond en baggerspecie als bodem
worden beschreven in een bodembeheernota. Daarbij wordt onderscheid gemaakt in de
landelijk geldende generieke toepassingseisen en de, alleen voor grondverzet binnen een
gedefinieerde regio, van toepassing zijnde gebiedsspecifieke eisen.

In het bodembeheerplan is beschreven in welke gevallen de bodemkwaliteitskaart als
bewijsmiddel kan worden gebruikt.

Ingenieursbureau Oranjewoud
Oosterhout, oktober 2012
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Bijlage I: Ontgravingskaart (boven- en ondergrond)
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KAARTTITEL 245525_02 m
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Bijlage Il: Bodemfunctiekaart
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Bijlage lll: Kaart met kwaliteitsklasse ontvangende bodem
(0,0-0,5 m -mv.)
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Bodemkwaliteitskaart gemeente Goirle O
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Bijlage IV: Toepassingskaart (generiek; 0,0-0,5 m -mv.)
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Gilze en Rijen
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Bodemkwaliteitskaart gemeente Goirle
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KAARTTITEL
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W. Woerds A3
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Bodemkwaliteitskaart gemeente Goirle O
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Bijlage 1: Zone-indeling oude bodemkwaliteitskaart

)(Inoggp:m



Bodemkwaliteitszones

B Bedrifventerrein

O Buitergekicd

[ CeBoschkens

[ wionen certrum

O wioren

Matuurgehied
TITEL Bodembkwaliteitszones MR. 5a
PROJECT Bkk Goirle
OPDRACHTGEVER Gemeente Goirle ==
R‘Ufl‘l‘.'_'?.'

DATUM SCHAAL GETEWEND. g 01 ]’l £
0§-05-2007 1:30000 Cwliden




Rapport
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Bijlage 2: Indeling in regionale bodemkwaliteitszones
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Bijlage 2: Indeling in (regionale) bodemkwaliteitszones

Zone-indeling oude bkk

Kwaliteitsklasse zones

(na extremenanalyse)

Toekenning aan regionale zones

Definitieve regionale zone-indeling

oranjewoud
stk v
Regionale zonering
Bovengrond Ondergrond
Zone 1 (AW2000) Zone 5 (AW2000)

Zone 2 (wonen)

Zone 6 (industrie)

Zone 3 (wonen/industrie)

Zone 4 (industrie)

Goirle

Zone Zone bodem Vrijl de grond Zone Regionale zone Regionale zone
Bovengrond Bovengrond Bovengrond

Wonen Wonen AW 2000 AW 2000 Wonen Zone 1 Zone 1
Wonen centrum Wonen centrum wonen wonen Wonen centrum Zone 2 Zone 2
Bedrijventerrein Bedrijventerrein AW 2000 AW 2000 Bedrijventerrein Zone 1 Zone 1
De Boschkens De Boschkens AW 2000 AW 2000 De Boschkens Zone 1 Zone 1
Buitengebied Buitengebied AW 2000 AW 2000 Buitengebied Zone 1 Zone 1
Ondergrond Ondergrond Ondergrond

Wonen Wonen AW 2000 AW 2000 Wonen Zone 5 Zone 5
Wonen centrum Wonen centrum AW 2000 AW 2000 Wonen centrum Zone 5 Zone 5
Bedrijventerrein Bedrijventerrein AW 2000 AW 2000 Bedrijventerrein Zone 5 Zone 5
De Boschkens De Boschkens AW 2000 AW 2000 De Boschkens Zone 5 Zone 5
Buitengebied Buitengebied AW 2000 AW 2000 Buitengebied Zone 5 Zone 5

Paginalvanl

245525 bijl2-overzicht-zone-indeling.xls
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NR DATUM WIUZIGING GET.
Gemeente:
[ Yt LA TN i OPDRACHTGEVER GIS SPECIALIST SCHAAL
Legenda Gemeente Goirle J.van Meggelen  1:40 000
PROJECTLEIDER FORM AAT
W. Woerds A3

[ ] Grondwaterbeschermingsgebied

PROJECTOMSCHRIVING

Zone 1 Bodemkwaliteitskaart gemeente Goirle 8‘{;383_2012 BL“Dﬂ,B;‘;,DE;

Zone 2 KAARTNUMMER WUZ.NR
KAARTTITEL 245525_'1 m
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Gemeente Goirle
Zone 4 Sarus O
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STATUS
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PROJECTLEIDER FORM AAT
[ ] Grondwaterbeschermingsgebied W. Woerds A3
PROJECTOMSCHRUVING DATUM BLAD IN BLADEN
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Regio Brabant o
Zone 4 STATUS O
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Bijlage 3: Toelichting databasebewerking
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Rapport
Bodemkwaliteitskaart gemeente Goirle O

Projectnr. 245525 oranjewoud

Member of Antea Group.

september 2012, revisie 01

Goirle

Voor de dataselectie is gekeken naar de velden:

- type onderzoek

- resultaat (wel vervolg, geen vervolg, niet ernstig, ernstig niet urgent)
- vervolg

- aanleiding

In principe zijn alle waarnemingen meegenomen, behalve:
- vervolgacties 'saneren’, 'Reg. Restverontr.', 'NO"
- Aanleiding 'BOOT', 'Vermoeden of melding verontreiniging', 'Voorgaand onderzoek'

- Resultaat 'wel vervolg'

Hoge waarden zijn bekeken bij uitbijteranalyse

Xlnoggp:m.a,
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Bijlage 4: Conclusievelden
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11
12
15

16
17

18

19
20
21
22
23
24
26
27

28
29
30
31
33

34
36
37

38

39
40

41

RAP_CODE
AA078500611

AA078500612

AA078500608
AA078500607

AAQ078500609
AA078500596
AAQ078500597
AA078500595
AA078500601
AAQ078500594

AA078500590
AA078500591

AA078500584

AA078500581
AA078500588
AA078500580
AA078500579
AA078500600
AAQ078500577
AA078500576
AA078500575

AA078500589
AA078500573
AAQ078500571
AAQ078500572
AA078500562

AA078500561
AA078500563
AA078500560

AAQ078500567

AAQ078500557
AA078500556

AAQ078500551

pagina 1van 1

oranjewoud

Wember of Anta Group

DATUM_RAP CONCLUSIE
22-11-2011 Er zijn drie deelgebieden onderzocht.
In grond zijn geen overschrijdingen gevonden. In grondwater alleen een lichte overschrijding van bariun
22-11-2011 In de bovengrond is een licht verhoogd gehalte aan kwik aangetoond. In de ondergrond een licht verhoogde gehalte aan nikkel.
In het grondwater zijn licht tot sterk verhoogde concentraties aan zware metalen aangetoond
21-9-2011 Bovengrond: verontreinigingen met enkele zware metalen en PAK > achtergrondwaarden.

9-9-2011 In het grondwater is een lichte verhoging aan barium en som 1,2-dichlooretheen gemeten. Boven- en ondergrond zijn niet verontreinigd met de onderzochte parameters.
Nader onderzoek wordt niet noodzakelijk geacht.
31-8-2011 In de grond zijn geen stoffen gevonden die de achtergrondwaarden overschrijden. In het grondwater is een overschrijding van de streefwaarde gevonden voor barium en koper.

6-6-2011 In de boven- en ondergrond zijn geen van de geanalyseerde parameters verhoogd aangetoond. Het grondwater bevat geen verhoogde concentraties aan de geanalyseerde parameters.
5-4-2011 De aangetoonde licht verhoogde gehalten zijn geen aanleiding een nader of aanvullend bodemonderzoek uit te voeren.
1-2-2011 Gesteld kan worden dat de tot nu toe gebezigde bedrijfsactiviteiten de bodem niet nadelig beinvloed hebben.

28-1-2011 Er zijn diverse licht verhoogde gehalten aangetoond in de grond en het grondwater. Resultaten geven geen aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek of sanerende maatregelen.

2-12-2010 Gezien de overschrijding van de tussenwaarde en de interventiewaarde in zowel de grond als het grondwater geven aanleiding tot het uitvoeren van een nader bodemonderzoek.
Grond is geanalyseerd op gehalogeneerde koolwaterstoffen
26-11-2010 De boven- en ondergrond zijn niet verontreinigd. Het grondwater is licht verontreinigd met barium.

5-10-2010 Gestelde hypothese dient te worden verworpen. Het criterium voor nader onderzoek wordt voor de genoemde parameters echter niet overschreden.
Nader onderzoek wordt niet noodzakelijk geacht.
1-7-2010 Bovengrond: cobalt en 10 PAK VROM in gehalte boven de AW 2000 aangetroffen. Ondergrond: alle parameters uit het standaardpakket beneden AW 2000 aangetroffen.
Grondwater: gehalte aan barium boven de streefwaarde aangetroffen,
30-6-2010 Het onderzochte perceel wordt op basis van de milieuhygiensche kwaliteit geschikt geacht voor alle vormen van gebruik en/bebouwing.

25-6-2010 De gemeten gehalten overschrijden maximaal de achtergrondwaarden. Geen vervolg noodzakelijk.

2-6-2010 In de grond zijn licht verhoogde gehalten voor kobalt aangetoond. In het grondwater is in voorgaand onderzoek vastgesteld dat geen noemenswaardige verontreinigingen zijn aangetoond.
16-4-2010 In zowel de bovengrond als in de ondergrond van de vaste bodem worden geen verontreinigingen met de onderzochte parameters aangetoond. Het grondwater is licht verontreinigd met
17-3-2010 Oorzaak van de gevonden chroom verontreiniging is waarschijnlijk de leerlooierij die op deze locatie heeft gestaan. Sanering is noodzakelijk.

14-1-2010 Het betreffen overschrijdingen van de achtergrond- en streefwaarden. Aangezien de tussenwaarde niet worden overschrijden, zijn geen vervolgd stappen noodzakelijk.
18-11-2009 Op basis van de resultaten bestaat er, milieuhygiUnisch gezien geen berperking tot de geplande ontwikkelingen op de locatie.

6-11-2009 N.a.v. de gegevens kan geconcludeerd worden dat gezien de waarnemingen geen voormalige stortplaats op de onderzoekslocatie is gelegen.
Geen bezwaren om de locatie in te richten als infiltratievoorziening
6-10-2009 Gebruik van het terrein heeft niet geleid tot daadwerkelijke verontreiniging van de bodem.

18-8-2009 Vanuit milieuhygiUnisch oogpunt bestaan geen bezwaren tegen de toekomstige onroerend goed transactie en toekomstige nieuwbouw.
23-7-2009 Milieuhygienschie bodemkwaliteit kan voldoen als referentieniveau met het oog op de toekomstige activiteiten.
17-6-2009 Op basis van de resultaten van dit onderzoek is het niet noodzakelijk een nader onderzoek uit te voeren naar eventuele verontreinigingen op de locatie.
8-4-2009 Bovengr. plaatselijk zwak tot uiterst baksteen- en puinhoudend, licht verhoogde gehalte koper, lood, zink en/of minerale olie. Ondegrond geen bijmengingen.
Grondwater geen verhoogde gehalten. Graafwerkzaamheden alert zijn op eventuele veror
2-3-2009 De onderzoekresultaten geven geen aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek of sanerende maatregelen.
18-2-2009 In grond zware metalen en/of PAK's aangetroffen. Ondergrond niet verontreinigd. In het grondwater is barium aangetoond.
16-12-2008 Bovengrond: licht verhoogde gehalten aan lodd. Ondergrond: geen verhogingen. Grondwater: licht verhoogde concentraties barium, nikkel en zink.
Aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek ter plaatse van boring 006

20-11-2008 In de grond geen verhogingen ten opzichte van de veronderstelde streefwaarden. In het grondwater een lichte verhoging van koper en zink ten opzichte van de steefwaarden aangetroffen.

Geen belemmeringen voor geplande nieuwbouw op de locatie
10-10-2008 In het grondwater is zijn licht verhoogde gehalten voor enkele parameters aangetroffen. Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem en daarmee de nulsituatie is in voldoende mate
18-8-2008 Grondwater is licht verontreinigd met zink en barium. De vaste bodem is niet verontreinigd met de onderzochte parameters.
Aangetroffen bodemkwaliteit wordt aanvaardbaar geacht en zodoende geen belemmering voor voorgenomen nieuwbouw
1-8-2008 Geen parameters boven streefwaarde in grond. In grondwater licht verhoogd barium, zink en xylenen. Geen reden voor nader onderzoek. Geen milieuhygiensche risico's.
Geen bezwaar tegen voorgenomen eigendomsoverdracht

245525 bijl4 Conclusievelden_rap_na_2008-07-01.xls
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Bijlage 5 - Uitgesloten extreme gehalten @)

oranjewoud
Member of Antea Group
Uitsluitingen analyseresultaten
AnalyseresultaatID AnalysemonsterID Naam_Monster OnderzoekID Meet- Datum Zone_oms Component_oms Bodemlaag_oms Jaar  Uit- Reden
waarde  Onderzoek bijter
AA078500409G00001_OLIE AA078500409G00001 G_B2+B3+B4+B5 AA078500409 220 24-11-2002  Wonen schoon Minerale olie (totaal) 0-0,5m-mv 2002 J Verdachte locatie
AA078500409G00004_OLIE AA078500409G00004 G_PB1 AA078500409 920 24-11-2002  Wonen schoon Minerale olie (totaal) 0-0,5m-mv 2002 J Verdachte locatie
AA078500409G00002_OLIE AA078500409G00002 G_B6+B7 AA078500409 1100 24-11-2002  Wonen schoon Minerale olie (totaal) 0-0,5m-mv 2002 J Verdachte locatie
AA078500446G00001_HG AA078500446G00001 G_MM1 AA078500446 10 2-3-2005 Wonen schoon Kwik [Hg] 0-0,5m-mv 2005 J Vermoedelijk typefout
AA078500446G00002_HG AA078500446G00002 G_MM2 AA078500446 10 2-3-2005 Wonen schoon Kwik [Hg] 0,5-2,5m-mv 2005 J Vermoedelijk typefout
AA078500529G00002_CU AA078500529G00002 G_4+7+8+12 AA078500529 860 8-10-2007 Wonen licht verontreinigd  Koper [Cu] 0-0,5m-mv 2007 J Bovengrond met
puinbijmenging

AA078500488G00001_ZN AA078500488G00001 G_MM1 AA078500488 990 5-8-2004 Bedrijventerrein Zink [Zn] 0-0,5m-mv 2004 J Verdachte locatie
AA078500483G00006_ZN AA078500488G00006 G_MM6 AA078500488 350 5-8-2004 Bedrijventerrein Zink [Zn] 0,5-2,5m-mv 2004 J Verdachte locatie

Uitsluitingen locatie

RAP_CODE Bronsysteem Reden

AA078500163 785 Saneringslocatie

paginalvanl 245525 bijl 5 uitgesloten extreme gehalten.xls
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Bijlage 6: Resultaten rekensessies

Statistische parameters, toetsing aan Besluit Bodemkwaliteit
* De norm voor Barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijke sprake is van antropogene

bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm voor Barium tijdelijk buitenwerking gesteld.

streven is om voor Barium binnen enkele jaren een nieuw toetsingskader te introduceren.

_waarde > max. waarde industri

\waarde < achtergrondwaarde

e

Bovengrond (0,0-0,5 m -mv.)

max. waarde wonen < waarde < max. waarde industrie
< waarde < max. waarde wonen

Heterogeniteit (mate betrouwbaarheid van de bepaalde diffuse bodemkwaliteit)

De heterogeniteit van een stof in een zone wordt bepaald door een index die volgt uit de volgende formule

_sterke heterogeniteit (Index > 0,7)

er is sprake van heterogeniteit (0,5 < index < 0,7)

beperkte heterogeniteit (0,2 < Index < 0,5)
\weinig heterogeniteit (Index < 0,2)

(P95-P5)

(Mwi - AW2000)

Zone Statistische parameters
Zone 1 AW2000 bodemkwaliteitsklasse: landbouw/natuur 6.6 %
Gezoneerd: ja tgravingskaart: 0S = 45 %
[Risicotoolbox achtergrond max. waarde max. waarde interventiewaarde
Stoffen N Min 5P 25P 50P 75P 80P 90P 95P Max Gem \ve Heterogeniteit Gem. > Ind. P95> | Stoffen waarde \wonen industrie bodem
Ba* 629 5,60 10,50 14,00 27,00 69,00 1,07 0,00 0,00 0,00|Ba* 0,0
Cd 5229 0,03 0,14 0,28 0,28 0,28 0,90 0,16]nee nee Cd 04
Co 614] 0,07 1,00 2,10 320 830 0,81] 0,16nee nee Co 6.4
Cu 5272, 0,04 3,50 5,50 8,90 13,08 2,38 0,24]nee nee Cu 24,0
Hg 5217| 0,00 0,04 0,04 0,07 0,08 431 0,04]nee nee Hg 0,11
Pb 5226 0,03 7,00 11,00 21,00 34,00 112 0,18]nee nee Pb 35,9
Mo 620 0,11 0,56 1,05 1,05 1,05 0,01 nee nee Mo 15
Ni 5242 0,35 2,10 3,50 3,50 7,10 nee nee Ni 16,6
Zn 5259 0,01 11,00 16,00 27,00 52,00 122 0,34]nee nee Zn 76,4
PCB (som 7) 527, 0,0007 0,0039 0,0049 0,0085 0,0085 0,44 0,0211|nee nee PCB (som 7) 0,0089
PAK 5135 0,00 0,04 0,14 031 0,83 3,96 0,12]nee nee PAK i3
M.O. 5350 0,01 7,00 14,00 26,60 35,00 2,56 0,46nee nee M.O. 84,7
Cr 4302] 0,04 3,50 7,30 10,50 11,00 1,98 0.41Jnee nee Cr 34,7
As 4315 0,04 2,80 2,80 7,00 7,00 0,95] 0,25]nee nee As 134
[Zone 2 Wonen bodemkwaliteitsklasse: wonen Lut= 52 %
Gezoneerd: ja ontgravingskaart: wonen 0S = 29 %
[Risicotoolbox achtergrond max. waarde max. waarde interventiewaarde
Stoffen N Min 5P 25P 50P 75P 80P 90P 95P Max Gem \ve Heterogeniteit Gem. > Ind. P95> | Stoffen waarde \wonen industrie bodem
Ba* 219 10,50 10,50 15,00 26,00 48,50 60,80 100,00 350,00 43,511 111 0,00 0,00 0,00|Ba* 0,0
Cd 1122 0,03 012 0,28 0,28 0,28 0,28 0,34 3,84 0,19]nee nee Cd 04
Co 185 1,00 172 2,80 3,70 7,10 8,16 5,80 0,97 0,20]nee nee Co 57
Cu 1133 2,00 3,50 6,30 10,00 17,00 19,00 14,21 141 0,39)nee nee Cu 22,0
Hg 1124 0,02 0,04 0,04 0,07 011 0,14 0,12] 2,08 0,09]nee nee Hg 011
Pb 1142 0,07 9,10 16,00 31,00 61,75 74,00 122 0.49nee nee Pb 34,2
Mo 215 0,56 0,70 1,05 1,05 1,05 1,05 2,52] 0,00fnee nee Mo 15
Ni 1132 140 210 350 4,90 783 [ 1eo| O] - nee Ni 152
Zn 1143 3,50 11,90 21,00 42,00 82,00 63,61 1,01 0,62)nee nee Zn 69,8
PCB (som 7) 210 0,0012 0,0049 0,0049 0,0058 0,0058 0,0058 0,0058| 043 0,01]nee nee PCB (som 7) 0,0058
PAK 1097, 0,01 0,07 0,29 0,77 2,40 3,00 2,88 0,27nee nee PAK i
M.O. 1128 0,00 7,00 14,00 14,00 35,00 35,00 1,66 nee nee M.O. 55,3
Cr 828 0,70 5,54 8,60 10,50 10,50 12,00 0,66 0,23Inee nee Cr 332
s 823 0,10 2,80 2,80 470 7,00 7,00 5,59 0.62] 0,22]nee nee s 126
Zone 3 Wonen_Industrie bodemkwaliteitsklasse: wonen Lut= 83 %
Gezoneerd: ja ontgravingskaart: industrie 0S = 3,7 %
TRisicotoolbox max. waarde max. waarde interventiewaarde
Stoffen N Min 5p 25P 50P 75P 80P 90P 95P Max Gem \ve Heterogeniteit Gem. > Ind. P95> | Stoffen waarde \wonen industrie bodem
Ba* 74 10,50 14,00 3225 75,50 110,00 120,00 147,00 77,20) 0,63 0,00 0,00 0,00[Ba* 0.0 0
Cd 287, 0,08 0,19 0,28 0,28 0,44 0,50 0,411 0,93 0,24]nee nee Cd 04 0,820173435
Co 74 2,10 2,10 3,01 545 8,50 6,00 0,51 0,11]nee nee Co 72 16,78919834
Cu 298 1,00 3,50 8,60 15,00 24,00 21,95 1,66 0,56)nee nee Cu 24,7 33,31676758
Hg 295 0,02 0,04 0,07 0,08 0,14 0,13] 114 0,09]nee nee Hg 012 0,64
Pb 316, 3,50 7,00 26,75 47,50 89,00 100,00 71,16 135 0,56)nee nee Pb 36,5 153,2224993
Mo 74) 0,56 0,70 1,05 1,05 0,00fnee nee Mo 15 88
Ni 287, 2,00 3,50 6,20 14,00 nee nee Ni 18,3 20,36445661
Zn 309 3,50 13,00 44,00 90,00 nee nee Zn 80,4 114,9166251
PCB (som 7) 63| 0,0049 0,0049 0,0049 0,0060 0,02]nee nee PCB (som 7) 0,0075 0,0075
PAK 307 0,01 0,07 0,35 126 0,23|nee nee PAK 15 6.8
M.O. 315 3,50 7,00 14,00 26,60 nee nee M.O. 1Ll 71,11388889 1871,4]
Cr 255 3,50 547 10,50 20,00 nee nee Cr 36,6 41,26198505
As 244 1,40 2,80 6,48 7,00 0,27]nee nee As 13,7 18,44142107
[Zone4 Industrie bodemkwaliteitsklasse: industrie Lut= 55 %
ja ontgravingskaart: industrie 0S = 2,7 %
TRisicotoolbox achtergrond max. waarde max. waarde interventiewaarde
Stoffen N Min 5P 25P 50P 75P 80P 90P 95P Max Gem \ve Heterogeniteit Gem. > Ind. P95> | Stoffen waarde \wonen industrie bodem
Ba* 21 14,00 14,00 22,00 30,00 40,00 45,00 58,00 71,00 34,43 0,49 0,00 0,00 0,00|Ba* 0,0 0]
Cd 98| 0,03 012 0,16 nee Cd 04 0,757089766
Co 21 1,00 2,00 0,01 nee Co 59 13,79919192
Cu 98| 3,50 6,19 0,37] nee Cu 22,1 29,90061729
Hg 100] 0,04 0,04 0,19 nee Hg 0,11 0,61
Pb 152 9,10 25,00 ja Pb 34,2 143,8448318
Mo 21 0,49 0,56 nee Mo 15
Ni 98| 2,10 3,50 nee Ni 155
Zn 109 14,00 14,00 nee Zn 70,6
PCB (som 7) 20 0,0049 0,0049 nee PCB (som 7) 0,0054
PAK 114 011 0,15 nee PAK 15
M.O. 99| 7,00 14,00 nee M.O. 51,2
Cr 79 3,50 7,00 nee Cr 336
As 79| 2,80 2,80 nee As 12,6
Ondergrond (0,5-2,5 m -mv.)
| Zone 5/6 AW2000 bodemkwaliteitsklasse: landbouw/natuur Lut= 71 %
Gezoneerd: ja tgravingskaart: 0S = 34 %
TRisicotoolbox achtergrond max. waarde max. waarde interventiewaarde
Stoffen N Min 5P 25P 50P 75P 80P 90P 95P Max Gem \ve Heterogeniteit Gem. > Ind. P95> | Stoffen waarde \wonen industrie bodem
Ba* 903 5,60 10,50 10,50 18,00 43,50 500,00 0,00 0,00 0,00|Ba* 0,0
Cd 5567, 0,03 012 0,28 0,28 0,28 0,14]nee nee Cd 04
Co 885 0,60 1,00 2,10 3,50 8,00 0,18nee nee Co 6.6
Cu 5592 0,04 3,50 3,50 3,50 8,80 0,24]nee nee Cu 23,6
Hg 5555 0,00 0,03 0,04 0,07 0,07 0,04]nee nee Hg 0,11
Pb 5605 0,03 7,00 7,00 9,10 19,00 0,16]nee nee Pb 35,6
Mo 894 0,06 0,63 1,05 1,05 1,05 0,01 nee nee Mo 15
Ni 5586 0,04 2,10 3,50 3,50 8,00 nee nee Ni 171
Zn 5644} 0,03 3,50 11,90 14,00 35,00 0,37|nee nee Zn 763
PCB (som 7) 791 0,0007 0,0049 0,0065 0,0065 0,0065 0,01292)nee nee PCB (som 7) 0,0068
PAK 4977] 0,00 0,02 0,07 0,14 0,35 0,07]nee nee PAK 15
M.O. 5976 0,00 7,00 14,00 14,00 35,00 0,60]nee nee M.O. 64,4
Cr 4326 0,04 3,50 7,00 10,50 11,00 0,41]nee nee Cr 353
As 4359 0,04 2,80 2,80 7,00 7,00 0,22]nee nee As 132
Zone 7 Industrie bodemkwaliteitsklasse: industrie Lut= 6.4 %
Gezoneerd: ja ontgravingskaart: industrie 0S = 25 %
TRisicotoolbox achtergrond max. waarde max. waarde interventiewaarde
Stoffen N Min 5P 25P 50P 75P 80P 90P 95P Max Gem s Heterogeniteit Gem. > Ind. P95> | Stoffen waarde \wonen industrie bodem
Ba* 20| 10,50 10,50 17,75 25,50 40,25 46,20 57,60 31,55 0,59 0,00 0,00 0,00|Ba* 0,0 0]
Cd 98| 0,09 012 0,28 0,28 0,28 0,28 0,30 0,29 0,58 0,13]nee nee Cd 04 0,759381973
Co 20 2,10 2,10 2,10 3,01 423 462 3,66 0,49 0,07[nee nee Co 6,3 14,70444444
Cu 101 3,50 3,50 6,40 12,00 17,00 19,00 24,21 4,10] 0.41]nee nee Cu 22,6 30,46369359
Hg 99 0,03 0,04 0,06 0,09 0,11]nee nee Hg 0,11 0,62
Pb 167, 7,00 9,10 51,50 130,00 nee ja Pb 34,6 145,3905314
Mo 20 1,05 1,05 1,05 1,05 0,00fnee nee Mo 15 88
Ni 99| 2,10 3,39 4,30 5,90 0,35)nee nee Ni 16,4 18,23107872
Zn 101 3,00 9,20 14,00 31,00 nee nee Zn 72,8 104,020942
PCB (som 7) 21| 0,0049 0,0049 0,0049 0,0049 0,00081 Jnee nee PCB (som 7) 0,0050 0,0050
PAK 117] 0,01 0,03 0,14 0,45 0,60)nee nee PAK 15 6.8
M.O. 138 7,00 11,70 14,00 14,00 nee nee M.O. 473 47,25915493 1243,7]
Cr 79| 3,50 5,67 10,50 10,50 0,20]nee nee Cr 34,5 38,88791837
As 79| 2,80 2,80 2,80 3,50 O,ZZInee nee As 12,8 17,26083873
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