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Figuur 1 Situatieoverzicht 
 
Bijlage 1 Meetresultaten – Dorpstraat 21A – schade 
Bijlage 2 Meetresultaten – Dorpstraat 21A – hinder 
Bijlage 3 Meetresultaten – Tilburgseweg 20 – schade 
Bijlage 4 Meetresultaten – Tilburgseweg 20 – hinder 
Bijlage 5 Omschrijving termen en definities; schade en hinder
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Samenvatting 
 
In opdracht van de gemeente Goirle is door AV Consulting B.V. een trillingstechnisch 
onderzoek uitgevoerd. 
 
Doel van het onderzoek is het bepalen van de optredende trillingsniveaus ten gevolge 
van het wegverkeer en verkeersplateaus in de Dorpstraat en Tilburgseweg te Riel (ge-
meente Goirle). Aanleiding voor het onderzoek zijn klachten van de bewoners van de 
woningen aan genoemde wegen over hinder en schade ten gevolge van het wegverkeer  
welke voor de woningen rijdt. 
 
Ten behoeve van het onderzoek zijn trillingsmetingen verricht conform de eisen uit de 
SBR richtlijnen A en B. De woning aan de Dorpstraat 21A en de woning aan de 
Tilburgseweg zijn gedurende een representatieve week gemonitoord. 
 
Uit het onderzoek blijkt dat wordt voldaan aan de normen uit de SBR richtlijn A. Op grond 
hiervan kan worden gesteld dat de kans op schade aanvaardbaar klein is (<1%).  
 
Ten gevolge van het wegverkeer treden voelbare trillingen op in de woningen. De optre-
dende niveaus overschrijden de streefwaarden uit de SBR richtlijn B. Gesteld kan worden 
dat de klachten over hinder gegrond zijn. 
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1. Inleiding 

 
1.1. Algemeen 

In opdracht van de gemeente Goirle is door AV Consulting B.V. een trillingstech-
nisch onderzoek uitgevoerd. 
 
Doel van het onderzoek is het bepalen van de optredende trillingsniveaus ten 
gevolge van het wegverkeer en verkeersplateaus in de Dorpstraat en Tilburgse-
weg te Riel (gemeente Goirle). Aanleiding voor het onderzoek zijn klachten van 
de bewoners van de woningen aan genoemde wegen over hinder en schade ten 
gevolge van het wegverkeer welke voor de woningen rijdt. 
 
De metingen en toetsingen zijn uitgevoerd conform de SBR Richtlijn A (schade) 
en de SBR Richtlijn B (hinder). 

 
1.2. Gegevens 

Ten behoeve van het onderzoek is gebruik gemaakt van de navolgende gege-
vens: 
1) SBR richtlijn deel A: Schade aan gebouwen; meet- en beoordelingsrichtlijn 

augustus 2002. 
2) SBR richtlijn deel B: Hinder voor personen in gebouwen; meet- en beoorde-

lingsrichtlijn, augustus 2002. 
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2. Opzet onderzoek 
Door de gemeente Goirle is aangegeven dat door bewoners van de woningen aan 
de Dorpstraat en Tilburgseweg trillingshinder wordt ondervonden ten gevolge 
van het wegverkeer dat voor de woningen langs rijdt. Tevens is door de bewo-
ners aangegeven dat schade kan zijn opgetreden dan wel kan optreden aan de 
woningen ten gevolge van deze trillingen. Op 7 mei 2012 is er een overleg ge-
weest met vertegenwoordigers van de werkgroep Echt Riel, de gemeente Goirle 
en een adviseur van AV Consulting BV. In overleg met de bewoners zijn de speci-
fieke meetlocaties vastgesteld. In het kader hiervan zijn trillingsmetingen uitge-
voerd in en aan de woningen aan de Dorpstraat 21A en Tilburgseweg 20. 
De resultaten van het onderzoek dienen een antwoord te geven op de volgende 
vragen: 

- is er sprake van hinder in de woningen; 
- is er kans op schade aan de woningen. 

 
Tijdens de metingen was het weggebruik representatief. 
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In de onderhavige situatie is ervoor gekozen om gedurende minimaal 1 week de 
optredende trillingen te registeren. Trillingen worden veroorzaakt door een 
combinatie van snelheid, massa van de voertuigen en oneffenheden in het weg-
dek. Een toename van deze parameters zal over het algemeen leiden tot een 
toename van de optredende trillingsniveaus. 
 
Voor schade en hinder moeten verschillende meetpunten worden gebruikt en 
verschillende parameters worden vastgelegd. 
 
Met betrekking tot schade is een indicatieve meting uitgevoerd. Hierbij is één 
meetpunt gekozen op begane grondniveau op een stijf punt van de constructie 
van de onderzochte panden. 
 
Voor hinder is op één centraal punt op het vloerveld in de slaapkamer op de 1e 
verdieping van de woningen zoals gelegen aan de voorgevel een meting uitge-
voerd. In overleg met de bewoners is een ruimte gekozen waar hinder wordt on-
dervonden, dit betrof genoemde slaapkamers. 
 
In de meetpunten wordt in verticale en in twee onderling loodrechte horizontale 
richtingen gemeten. De gekozen horizontale richtingen stemmen overeen met de 
hoofdassen van de woning. 
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3. Beschrijving onderzoekslocaties 

3.1. Algemeen  

De locaties waarop de metingen hebben plaatsgevonden, zijn opgenomen in ta-
bel 3.1. 
 
Tabel 3.1. Overzicht onderzoekslocaties. 

Adres Meetpunten schade Meetpunt hinder 

Dorpstraat 21A Vast punt gevel begane grond Vloerveld slaapkamer 1e verdieping  

Tilburgseweg 20 Vast punt gevel begane grond Vloerveld slaapkamer 1e verdieping  

 
In figuur 1 is een plattegrond weergave van de woningen en directe omgeving 
opgenomen. 
 
Ten tijde van de metingen reden voertuigen langs de woningen op korte afstand. 
 
Het wegdek bestaat ter plaatse van de woningen uit (verschillende soorten) klin-
kers en de toegestane snelheid bedraagt 30 km/u. Ter hoogte van de woningen 
is een verkeersplateau gelegen; overige weggedeelten zijn vlak bestraat. 
 
Omdat gedurende langere tijd is gemeten, wordt in relatie tot het laatstgenoem-
de gesteld dat sprake van een representatieve meetsituatie conform de SBR A en 
B richtlijnen. Conform de SBR richtlijnen behoeven de resultaten dan niet statis-
tisch verwerkt te worden. Bij de keuze voor de locaties is specifiek gekozen voor 
woningen ter hoogte van een verkeersplateau. Reden hiervoor is dat het niet 
aannemelijk is dat er langs de overige weggedeelten sprake zal zijn van trillingen 
die schade of hinder veroorzaken. 
 

3.2. Dorpstraat 21A 

De woning aan de Dorpstraat 21A betreft een hoekwoning. De vloer van de 1e 
verdieping bestaat uit lichte betondelen. De gevels bestaan uit metselwerk. 
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3.3. Tilburgseweg 20 

De woning aan de Tilburgseweg 20 betreft een vrijstaande woning. De vloer van de 1e 
verdieping bestaat uit houten vloeren met daarop een minerale wol en 2 lagen 
fermacell. Deze vloerconstructie/isolatie (hetgeen pas na de metingen bekend werd) kan 
opslingering veroorzaken waardoor de trillings amplitudes op deze locatie hoger kun-
nen uitvallen dan op een gewone ongeïsoleerde vloer. Hierdoor is het aannemelijk dat 
de meetresultaten op deze locatie beperkt hoger uit vallen. De gevels zijn gemetseld. 
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4. Toetsingswaarden 

4.1. Schade 

Bouwwerken kunnen door verschillende omstandigheden in trilling raken. Veel 
bouwwerken zijn niet expliciet ontworpen om trillingen op te nemen, waardoor 
er kans op schade bestaat, een en ander afhankelijk van de aard en de construc-
tiewijze van het bouwwerk en de aard, de sterkte en de frequentie van de trillin-
gen. Daar verificatie van de belasting op gebouwen door trillingen in relatie met 
het incasseringsvermogen van bouwwerken in bepaalde gevallen wenselijk is, is 
in 1993 door de Stichting Bouwresearch (SBR) een richtlijn (nr. 1) opgesteld voor 
het meten en beoordelen van schade aan bouwwerken door trillingen. In augus-
tus 2002 is de SBR-richtlijn 1 vervangen door de SBR-richtlijn A: ‘Schade aan Ge-
bouwen’. 
 
De meet- en beoordelingsrichtlijn A, "Schade aan gebouwen" bevat richtlijnen 
voor het meten en beoordelen van schade aan gebouwen. De richtlijn maakt  
onderscheid in de constructiewijze en de staat van het bouwwerk. Hierbij wordt 
de volgende verdeling van bouwwerken aangehouden: 
 
Categorie 1:  

In goede staat verkerende onderdelen van de draagconstructie, indien deze be-
staan uit gewapend beton of hout. 
Onderdelen van een bouwwerk, die geen deel uitmaken van de draagconstructie 
(bijv. scheidingsconstructies), indien deze bestaan uit gewapend beton of hout. 
Draagconstructies van bouwwerken, geen gebouw zijnde, die bestaan uit met-
selwerk, zoals pijlers van viaducten, kademuren en dergelijke. 
 
Categorie 2: 

In goede staat verkerende onderdelen van de draagconstructie van een gebouw, 
indien deze bestaan uit metselwerk. 
In goede staat verkerende onderdelen van een gebouw, die niet tot de draagcon-
structie behoren, zoals bijvoorbeeld scheidingsconstructies, die bestaan uit niet 
gewapend beton, metselwerk of uit brosse steenachtige materialen. 
 
Categorie 3: 

Onderdelen van oude en monumentale gebouwen met grote cultuurhistorische 
waarde. In slechte staat verkerende gebouwen uit metselwerk of in slechte staat 
verkerende onderdelen van gebouwen. 
 
Voor de toetsingswaarden is verder het type meting en het type trillingsbron van 
belang. Onderscheid wordt tevens gemaakt tussen trillingsgevoelige funderingen 
en niet trillingsgevoelige funderingen. 
 
In onderhavige situatie is gekozen voor: 
 

− Gebouwen in categorie 2 (in goede staat verkerend gebouw bestaande uit 
metselwerk). 

− Herhaald voorkomende trillingen (korte trillingspuls die daarna snel uitdempt, 
weinig kans op resonanties zoals bij wegverkeer). 

− Indicatieve meting. 
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Uit het onderzoek blijkt dat trillingen optreden met een frequentie van circa 10 
Hz. De karakteristieke grenswaarde voor de fundering en begane grond bedraagt 
5 mm/s voor gebouwen in categorie 2. In verband met de herhaald kortdurende 
trillingen dient een veiligheidsfactor van 1,5 te worden toegepast. Dit betekent 
dat de laagste toetsingswaarde 5/1,5 = 3,3 mm/s bedraagt voor de begane 
grond. 
 
Hieronder volgt de tabel met de frequentieafhankelijke karakteristieke grens-
waarden. 
 

 
 

 
4.2. Hinder 

In 1993 is door de Stichting Bouwresearch (SBR) een richtlijn (nr. 2) opgesteld 
voor het meten en beoordelen van hinder voor personen in gebouwen door tril-
lingen. In augustus 2002 is de SBR-richtlijn 2 vervangen door de SBR-richtlijn B: 
hinder voor personen in gebouwen. 
 
De meet- en beoordelingsrichtlijn B, "Hinder voor personen in gebouwen" bevat 
richtlijnen voor het meten en beoordelen van hinder voor personen. De richtlijn 
maakt onderscheid in de functie van het gebouw, aard van de trillingsbron en in 
bestaande, gewijzigde en nieuwe situaties. 
 
In de Richtlijn vindt de beoordeling plaats door middel van A1, A2 en A3: 
 

− A
1
 is de onderste streefwaarde voor de trillingssterkte Vmax; 

− A
2
 is de bovenste streefwaarde voor de trillingssterkte Vmax; 

− A
3
 is de streefwaarde voor de trillingssterkte Vper. 

Voor de hoogte van de streefwaarden geldt in algemene zin dat A3<A1≤A2. 
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Er wordt voldaan aan de streefwaarden indien: 
 

− De waarde van de maximale trillingssterkte in een ruimte (Vmax) kleiner is dan 
A
1
 of 

− De waarde van de maximale trillingssterkte van een ruimte (Vmax) kleiner is 
dan A2 waarbij de trillingssterkte over de beoordelingsperiode voor de ruimte 
(Vper ) kleiner is dan A3. 

 
De procedure voor de beoordeling van Vmax en Vper is in het onderstaande 
stroomschema aangegeven. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
In de richtlijn zijn de streefwaarden onder andere gebaseerd op de functie van 
het gebouw waar de trillingen beoordeeld moeten worden en de aard van de tril-
lingsbron. In de onderhavige situatie worden de optredende trillingen be-
schouwd als herhaald voorkomende trillingen gedurende lange tijd. De situatie 
kan worden beschouwd als een bestaande situatie daar de woningen en de we-
gen reeds jaren als zodanig aanwezig zijn. 
 

In tabel 4.1 zijn de streefwaarden opgenomen. 
 
Tabel 4.1.  Overzicht streefwaarden hinder. 

Norm Dag/avond Nacht 

A1 A2 A3 A1 A2 A3 

SBR richtlijn B – Wonen (bestaande situatie) 0,2 0,8 0,1 0,2 0,4 0,1 

 
Toetsing zal plaatsvinden voor de dag/avond- en nachtperiode daar het wegver-
keer plaatsvindt in deze perioden. 

 
 
 
 
 
 
 

ja

ja
voldoet niet 

nee 

Vmax < A1 

voldoet Vmax < A2 

Vper < A3 

ja 

ja 

nee 

nee 
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5. Trillingsmetingen 

5.1. Algemeen 

De onbemande metingen zijn uitgevoerd van Dinsdagmiddag 8 mei 2012 tot en 
met Woensdagochtend 16 mei 2012. 
 
In bijlage 5 zijn onderstaande termen en definities omschreven inzake “schade” 
en “hinder”. 
 
In tabel 5.1 is een overzicht opgenomen van de uitgevoerde metingen. 
 
Tabel 5.1. Overzicht trillingsmetingen. 

Adres Meetpunt Parameter Bijlage 

Dorpstraat 21A Buitengevel begane grond in stijf punt Vtop 1 

Midden vloerveld 1e verdieping (slaapkamer) Veff,max 2 

Tilburgseweg 20 Buitengevel begane grond in stijf punt Vtop 3 

Midden vloerveld 1e verdieping (slaapkamer) Veff,max 4 

 
Op alle locaties zijn in drie richtingen (1 verticaal en 2 horizontaal) de optreden-
de trillingen geregistreerd. 
 
Bij de metingen is gebruik gemaakt van de in tabel 5.2 vermelde meetappara-
tuur. Deze meetapparatuur voldoet aan de specificaties uit de SBR richtlijnen. 
 
Tabel 5.2.  Gebruikte meetapparatuur. 

Omschrijving Merk Type 

Trillingsanalyzer Profound Vibra SBR + 

3-D trillingsopnemer Profound Vibra SBR + 

 
 

5.2. Meetresultaten 

5.2.1. Algemeen 

Hinder 
 
Stoortrillingen ten gevolge van lopen in de slaapkamer van de woning Dorpstraat 
21A heeft niet plaatsgevonden daar de bewoners gedurende de meettijd hier niet 
gelopen en geslapen hebben. 
 
Dit geldt grotendeels ook voor de woning Tilburgseweg 20. Wel is een kort log-
boekje bijgehouden wanneer er gelopen is waarbij de optredende trillingen uit 
de meetresultaten gehaald zijn. 
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5.2.2. Schade 

In tabel 5.3 zijn de meetresultaten samengevat. Zie ook bijlage 1 en 3. In de ta-
bel zijn de hoogste meetwaarden opgenomen. 

 
Tabel 5.3. Meetresultaten schade  

Meetlocatie Hoogste optredende meetwaarden van Vtop [mm/s] 

 Z - Richting  
verticaal  

Channel 1 

X - Richting  
horizontaal 1  

Channel 2 

Y - Richting  
horizontaal  

Channel 3 

Dorpstraat 21A 1,03 0,23 1,18 

Tilburgseweg 20 1,44 0,29 0,36 

 
5.2.3. Hinder 

In tabel 5.4 zijn de meetresultaten samengevat voor de dag- en avondperiode. 
Zie ook bijlage 2 en 4. In de tabel zijn de hoogste meetwaarden opgenomen. 
 
Tabel 5.4. Meetresultaten hinder; dag- en avondperiode 

Meetlocatie Hoogste optredende meetwaarden van Veff,max 

 Z - Richting  
verticaal  

Channel 1 

X-Richting  
horizontaal 1  

Channel 2 

Y- Richting  
horizontaal  

Channel 3 

Dorpstraat 21A 0,80 0,23 0,20 

Tilburgseweg 20 3,24 0,36 0,29 

 
In tabel 5.5 zijn de meetresultaten samengevat voor de nachtperiode. Zie ook 
bijlage 2 en 4. In de tabel zijn eveneens de hoogste meetwaarden opgenomen. 
 
Tabel 5.4. Meetresultaten hinder; nachtperiode 

Meetlocatie Hoogste optredende meetwaarden van Veff,max 

 Z - Richting  
verticaal  

Channel 1 

X-Richting  
horizontaal 1  

Channel 2 

Y- Richting  
horizontaal  

Channel 3 

Dorpstraat 21A 0,29 0,11 0,22 

Tilburgseweg 20 2,05 0,16 0,23 
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6. Toetsing trillingsimmissie 

 
6.1. Schade 

De uitgevoerde metingen maken onderdeel uit van een indicatief onderzoek.  
De gemeten niveaus moeten daarom met een factor 1,6 worden vermenigvuldigd 
om te verrekenen dat door het beperkte aantal meetpunten niet de hoogst mo-
gelijke trillingssterkte is gemeten. 
 
Tabel 6.1 geeft een overzicht van de te toetsen trillingssterkte waarbij de hoog-
ste waarde uit tabel 5.3 representatief is. 
 
Tabel 6.1. Toetsing voor schade. 

Woning Gemeten Vtop 
[mm/s] 

Veiligheids-
factor 

Rekenwaarde 
trillingssterkte 

Toetsingswaarde 

[mm/s] 

Resultaat 

Dorpstraat 21A 1,18 1,6 1,89 3,33 Voldoet 

Tilburgsewg 20 1,44 1,6 2,30 3,33 Voldoet 

 
Uit het bovenstaande blijkt dat op de woningen de toetsingswaarde van 3,33 
mm/s niet wordt overschreden. De kans op schade is kleiner dan 1% en daarmee 
volgens de richtlijn aanvaardbaar. 
 

6.2. Hinder 

De hoogste waarden voor de Veff,max zijn opgenomen in tabel 6.2 voor de dag- en 
avondperiode. De toetsing voor hinder is eveneens in tabel 6.2 gegeven. 
 
Tabel 6.2. Toetsing voor hinder; dag- en avondperiode 

Meetlocatie Veff,max [-] A
1
* Toetsing A

2
* Toetsing Vervolg 

Dorpstr 21A, 
slaapkamer 

0,80 0,2 Voldoet niet 0,8 Voldoet niet Nader overleg 

Tilburgsewg 20, 
slaapkamer 

3,24 0,2 Voldoet niet 0,8 Voldoet niet Nader overleg 

* waarde uit de SBR richtlijn (dag- en avondperiode) 

 
De hoogste waarden voor de Veff,max zijn opgenomen in tabel 6.3 voor de nacht-
periode. De toetsing voor hinder is eveneens in tabel 6.3 gegeven. 
 
Tabel 6.2. Toetsing voor hinder; nachtperiode 

Meetlocatie Veff,max [-] A
1
* Toetsing A

2
* Toetsing Vervolg 

Dorpstr 21A, 
slaapkamer 

0,29 0,2 Voldoet niet 0,4 Voldoet Bepaling Vper 

Tilburgsewg 20, 
slaapkamer 

2,05 0,2 Voldoet niet 0,4 Voldoet niet Nader overleg 

* waarde uit de SBR richtlijn (nachtperiode) 
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6.3. Toetsing 

6.3.1. Beide woningen 

Uit tabel 6.2 blijkt dat de onderste en bovenste streefwaarde uit de SBR richtlijn 
B wordt overschreden voor de dag- en avondperiode voor beide woningen. Der-
halve treedt normaal gesproken hinder op. 
 
Uit tabel 6.3 blijkt dat de onderste en bovenste streefwaarde uit de SBR richtlijn 
B wordt overschreden voor de nachtperiode voor de woning Tilburgseweg 20. 
Derhalve treedt normaal gesproken hinder op. 
Inzake de Dorpstraat 21A treedt alleen overschrijding op van de onderste 
streefwaarde. 
 
De Vper is aanvullend bepaald teneinde naast de pieken ook een gemiddelde hin-
derbeleving te beoordelen. 
 

6.3.2. Dorpstraat 21A 

Uit bijlage 2 (Dorpstraat 21A) blijkt de Vper voor alle richtingen minder dan de 
grenswaarde van A3 = 0,1 te bedragen voor de dag-, avond- en nachtperiode. 
 
Voor de dag- en avondperiode is hinder waarschijnlijk geacht. Voor de nachtpe-
riode evenwel niet. De hinderkwalificatie is matig. 
 

6.3.3. Tilburgseweg 20 

Uit bijlage 4 (Tilburgseweg 20) blijkt de Vper voor de verticale z-richting meer dan 
de grenswaarde van A3 = 0,1 te bedragen voor de dag-, avond- en nachtperiode. 
 
Voor de dag-, avond- en nachtperiode is hinder waarschijnlijk geacht. De hinder-
kwalificatie is ernstig. 
 
 
 
 
 
 

  
 



 
AV-CONSULTING B.V. ® Rapport AV.1017  Bladzijde 14 

 

Pb 705, 2800 AS, Gouda      av-consulting.nl        ✈ 0182 – 352311  ☛ 0182 – 354711 
 

7. Conclusie en evaluatie 
Uit de resultaten van het voorliggend onderzoek kan het volgende worden ge-
concludeerd. 
 
Schade 

− Aan de normen voor schade wordt voldaan. De kans op schade is aanvaardbaar 
klein (kans < 1%). Schade aan de woningen ten gevolge van het wegverkeer is 
niet waarschijnlijk. 
 
Hinder 

− Ten gevolge van het verkeer treden voelbare trillingen op in de woningen. 
 
Dorpstraat 21A 
Voor de dag- en avondperiode is hinder waarschijnlijk geacht. 
Voor de nachtperiode is hinder niet waarschijnlijk geacht. 
De hinderkwalificatie is matig. 
 
Tilburgseweg 20 
Voor de dag-, avond- en nachtperiode is hinder waarschijnlijk geacht. 
De hinderkwalificatie is ernstig. Naar alle waarschijnlijkheid is de vloersamenstel-
ling inherent aan de kwalificatie ernstige hinder. 
 
 
 
De gemeente Goirle heeft de wettelijke verplichting te onderzoeken welke moge-
lijkheden de trillinghinder kunnen verminderen in relatie tot de kosten hiertoe. 
De oorzakelijke trillingsbronnen zijn de verkeersplateaus met de op- en afgaan-
de hellingen in combinatie met de snelheid van (zware) voertuigen. Een verlaging 
van de snelheid, vlakkere plateauhellingen en het verbieden van zwaar verkeer 
(tractoren) zijn mogelijkheden om een en ander te verwezenlijken. 
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FIGUUR 1 
 

Situatieoverzicht woningen te Riel 
 
 

 
 
 

Tilburgseweg 20 

Dorpstraat 21A 



 
 

 
 

Bijlage 1 
 

Meetresultaten – Dorpstraat 21A – schade 



Dorpstraat 21 A; schade
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Dorpstraat 21 A; schade
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Bijlage 2 
 

Meetresultaten – Dorpstraat 21A – hinder 



Dorpstraat 21A; hinder
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Dorpstraat 21A; hinder
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Dorpstraat 21A; hinder
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Dorpstraat 21A; hinder
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Bijlage 3 
 

Meetresultaten – Tilburgseweg 20 – schade 



Tilburgseweg 20; schade
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Tilburgseweg 20; schade
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Meetresultaten – Tilburgseweg 20 – hinder 



Tilburgseweg 20; hinder
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Tilburgseweg 20; hinder
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Tilburgseweg 20; hinder
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Tilburgseweg 20; hinder
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Bijlage 5 
 

Omschrijving termen en definities 
 

Schade 



Opmerking: de termen en definities ziin, voor zover 
van toepassing, in overeenstemming met NEN ISO 
2041 [..5]. 

4. TERMEN EN DEFIN1TIES 

FREQ U ENTI E: de reciproque van de trillingstijd. 

Dom INANTE FREQUENTIE: de overheersende frequentie 
in dat deel van het signaal waar de topwaarde optreedt. 

AMPLITUDE-FREQUENTIEKARAKTERISTIEK: de verhouding 
tussen ingaand en uitgaand signaal van een systeem 
bij een frequentie, gegeven voor een bepaald 
frequentie-interval. 

DRAAGCONSTRUCTIE: het deel van een gebouw dat ervoor 
zorgt dat het gebouw als geheel en in het bijzonder de 
vloeren hun dragende functie kunnen blijven vervullen. 

INTEGRITEIT: samenhang van de delen zonder noemens-
waardige scheurvorming of degradatie in sterkte. 

Meetpunt: positie op een object waar een trillingsgroot-
heid (versnelling, snelheid, verplaatsing) wordt gemeten. 

MEETRICHTING: de richting waarin de trillingsgrootheid 
(versnelling, snelheid, verplaatsing) in een meetpunt 
wordt gemeten. 

MEETDUUR: de tijdsduur waarin met één configuratie 
meetpunten een meting wordt uitgevoerd. 

MOMENTANE WAARDE: de waarde van een varierende 
grootheid op een zeker tijdstip. 

METING: het bepalen van de momentane waarde van de 
trillingsgrootheid gedurende een zeker aaneengesloten 
tijdsinterval door middel van een meetmethode. 

SNELHEID: een vectoriele grootheid die de tijdsafgeleide 
van de verplaatsing weergeeft. 

SPECTRALE DICHTHEIDFUNCTIE: het in de tijd gemiddelde 
kwadraat van een over een voldoende klein frequentie-
interval gefilterde trillingsgrootheid (versnelling, 
snelheid, verplaatsing) gedeeld door de breedte van 
het frequentie-interval.

TOPWAARDE: de in absolute zin grootste afwijking van de 
momentane waarde van een grootheid ten opzichte van 
de gemiddelde waarde. 

TRILLING: een variatie van een grootheid (verplaatsing, 
snelheid, versnelling) als functie van de tijd, die de 
beweging of de positie van een systeem beschrijft 
waarbij de grootheid afwisselend groter en kleiner is 
dan een gemiddelde waarde. 

CONTINUE TRILLING: een trilling, die zodanige tijd continu 
aanwezig is dat resonantie kan optreden. 

KORTDURENDE TRILLING: trilling met een kortdurend 
(doorgaans korter dan enkele seconden), uitdempend 
karakter. De trilling wordt veroorzaakt bij een 
stootvormige excitatie. 

HERHAALDE KORTDURENDE TRILLING: een kortdurende 
trilling die meermalen voorkomt, steeds gescheiden 
door een tijdsinterval waarin een rustsituatie heerst. 

TRILLINGSSTERKTE (ENGELS: VIBRATION SEVERITY): in het 
algemeen de aanduiding van de sterkte van de trilling in 
relatie tot het van belang zijnde trillingseffect. In het 
geval van schade wordt onder de trillingssterkte verstaan 
de topwaarde van een trillingsgrootheid in combinatie 
met de dominante frequentie. 

TRILLINGSTI)D: de kleinste verschuiving in de tijd waarbij 
een periodieke tijdsfunctie met zichzelf samenvalt. 

VERPLAATSING: een vectoriele grootheid die de 
verandering van een positie van een lichaam of van een 
punt aanduidt ten opzichte van een zekere referentie. 

VERSNELLING: een vectoriele grootheid die de 
tijdsafgeleide van de snelheid weergeeft.



Opmerking: de hierna gegeven afgeleide eenheden 
,worden in het kader van deze richtlijn bij voorkeur 
áangehouden. 

EENHEDEN EN GROOTHEDEN 

	

5.1.	 Eenheden 

De te=„gebruiken eenheden en grootheden moeten in 
overeenstemming zijn met het Internationale Stelsel van 

enheden (SI), zoals vermeld in hoofdstuk 4 (tabel 6, 8 
1',9) en bijlage A, beide van NEN 999:1977 en met 

NEN 1000:1986. 

	

5.2.	 Grootheden 

versnelling, in m/s2 
snelheid, in mm/s 
verplaatsing, in jim 
frequentie, in Hz 
eigenfrequentie, in Hz 
trillingstijd, in s 
zwaartekrachtversnelling (9,81 m/s2)

5.3.	 Gehanteerde symbolen 

De verder in deze richtlijn gehanteerde symbolen zijn 
hieronder weergegeven. 

frequentie, in Hz 
frequentie in Hz, waarvoor ck(f) = 0 
grensfrequentie van het laagdoorlaatfilter, in Hz 
grensfrequentie van het hoogdoorlaatfilter, 
in Hz 
kantelfrequentie van het wegingsfilter, 

= 5,6 Hz 
tijd, in s 
momentane waarde van de gewogen 
trillingsgrootheid, dimensieloos 
de statistische bepaalde topwaarde van een 
trillingssnelheid 
de grootste trillingssnelheid (in absolute zin) 
gedurende de gehele meetperiode 
de grootste trillingssnelheid (in absolute zin) 
in het meetinterval i 
rekenwaarde van de topwaarde van de 
trillingssnelheid 
karakteristieke waarde van de grenswaarde 
rekenwaarde van de grenswaarde 
partiële veiligheidsfactor die het type meting 
in rekening brengt 
partiële veiligheidsfactor die het type trilling 
in rekening brengt 
maximale referentie fase-frequentie-
karakteristiek voor het meetsysteem, in graden 
de fase-frequentiekarakteristiek van 
het meetsysteem, in graden 
referentie fase-frequentiekarakteristiek, 
in graden 
toelaatbare faseafwijking van het meetsysteem 
ten opzichte van de referentie fase-frequentie 
karakteristiek, in graden 

f* 
fmax 
fmin 

fo 

V(t) 

Vstat 

Vtop 

Vtop,i 

Vd 

Vkar 

yv 

tl

7t 

(f) 

(5m (f) 

e(f) 

á(ti (f)

meet- en beoordeiingsrichtlijnen	 Schade aan gebouwen



 
 

Bijlage 5 
 

Omschrijving termen en definities 
 

Hinder 



Opmerking:de termen en definities zijn, voor 
zover van toepassing, in overeenstemming met 
NEN-1SO 2041 [3] 

4. TERMEN EN DEFINITIES 

AMPLITUDE-FREQUENTIEKARAKTERISTIEK: de verhouding 
tussen ingaand en uitgaand signaal van een 
meetsysteem als functie van de frequentie, gegeven 
in een zeker frequentie-interval. 

BEOORDELINGSPERIODE: een tijdsinterval waarin een dag 
wordt verdeeld voor de toetsing van de trillingssterkte 
aan de streefwaarden: 
de dagperiode	 van 07.00 uur tot 19.00 uur; 
de avondperiode	 van 19.00 uur tot 23.00 uur: 
de nachtperiode 	 van 23.00 uur tot 07.00 uur. 

CONTINUE TRILLING: een trilling die ten opzichte van de 
grootste trillingstijd (laagste eigenfrequentie) gedurende 
een lange tijd aanwezig is. 

FREQUENTIE: de reciproque van de trillingstijd. 

HERHAALD VOORKOMENDE TRILLING: kortdurende trilling 
door weg- of railverkeer (waaronder ook heftrucks, 
bulldozers, kranen op rails en dergelijke) met een 
repeterend karakter. 

KORTDURENDE TRILLING: trilling met een kortdurend 
(doorgaans korter dan enkele seconden), uitdempend 
karakter. De trilling wordt veroorzaakt door een 
stootvormige excitatie. 

NIET-STATIONAIRE TRILLING: continue trilling waarvan de 
sterkte als functie van de tijd niet constant is, of een 
kortdurende trilling. 

MEETDUUR: tijdsduur waarin met één configuratie 
meetpunten een meting wordt uitgevoerd. 

MEETPUNT: positie waar een trillingsgrootheid 
(versnelling, snelheid, verplaatsing) wordt gemeten. 

MEETRICHTING: de richting waarin de trillingsgrootheid 
(versnelling, snelheid, verplaatsing) in een meetpunt 
wordt gemeten. 

METING: het bepalen van de momentane waarde van de 
trillingsgrootheid gedurende een zekere aaneengesloten 
tijdsduur door middel van een meetmethode.

MOMENTANE WAARDE: de waarde van een variërende 
grootheid op een zeker tijdstip. 

SNELHEID: een vectoriële grootheid die de tijdsafgeleide 
van de verplaatsing weergeeft. 

STATIONAIRE TRILLING: continue trilling die gedurende een 
lange aaneengesloten periode met een constante sterkte 
voorkomt. 

STREEFWAARDE: de waarde voor de trillingssterkte waarbij 
verwacht wordt dat er nog geen trillingshinder optreedt. 

TRILLING: een variatie van een grootheid (verplaatsing, 
snelheid, versnelling) als functie van de tijd, die de 
beweging of de positie van een systeem beschrijft 
waarbij de grootheid afwisselend groter en kleiner is 
dan een gemiddelde waarde. 

TRILLINGSSTERKTE (ENGELS: VIBRATION SEVERITY): in het 
algemeen de aanduiding van de sterkte of grootte van de 
trilling in relatie tot het van belang zijnde trillingseffect. 
In het geval van hinder wordt onder de trillingssterkte 
verstaan de effectieve waarde van de gewogen 
trillingsgrootheid. 

TRILLINGSTHD: de kleinste verschuiving in de tijd waarbij 
een periodieke tijdsfunctie met zichzelf samenvalt. 

TOPWAARDE: de in absolute zin grootste afwijking van een 
grootheid ten opzichte van de gemiddelde waarde 
gedurende een zeker tijdsinterval. 

VERPLAATSING: een vectoriële grootheid die de 
verandering van een positie van een lichaam of van een 
punt aanduidt ten opzichte van een zekere referentie. 

VERSNELLING: een vectoriële grootheid die de 
tijdsafgeleide van de snelheid weergeeft 

deel



5. EENHEDEN EN GROOTHEDEN 

	

5.1.	 Eenheden 

De te gebruiken eenheden en grootheden moeten in 
overeenstemming zijn met het Internationale Stelsel van 
Eenheden (51), zoals vermeld in hoofdstuk 4 (tabel 6, 8 
en 9) en bijlage A, beiden van NEN 999:1977, en met 
NEN 1000:1986. 

	

5.2.	 Grootheden 

In het kader van deze meet- en beoordelingsrichtlijn 
worden bij voorkeur de hieronder gegeven eenheden 
aangehouden. 

versnelling, in m/s' 
frequentie, in Hz 

fe	 eigenfrequentie, in Hz 
zwaartekrachtversnelling (9,81 m/s2) 
trillingstijd, in s 
verplaatsing, in pm 
snelheid, in mm/s 

	

5.3.	 Gehanteerde symbolen 

De verder in deze richtlijn gehanteerde symbolen zijn 
hieronder weergegeven. 

streefwaarde voor de trillingssterkte Vmax 
dimensieloos 
maximale waarde voor de trillingssterkte Vmax 
dimensieloos 
streefwaarde voor de trillingssterkte Vper. 

dimensieloos 
frequentie, in Hz 
frequentie in Hz. waarvoor	 = 0 
grensfrequentie van het laagdoorlaatfilter, in Hz 
grensfrequentie van het hoogdoorlaatfilter. 
in Hz 
kantelfrequentie van het wegingsfilter, 
fo = 5,6 Hz 
wegingfunctie trillingsversnelling. s2/m 
wegingfunctie trillingssnelheid, s/mm 
variabele die het interval van 30 seconden 
aangeeft waarin v ejj.mae.30,i is gemeten 
aantal aaneensluitende tijdsintervallen van 
30 seconden in een beoordelingsperiode: 
voor de dagperiode 
van 0700 tot 19.00 uur. 	 N = 1440 
voor de avondperiode 
van 19.00 tot 23.00 uur, N = 480 
voor de nachtperiode 
van 23.00 tot 07.00 uur. N = 960

aantal gehele tijdsintervallen van 30 seconden 
binnen de duur van een meting 
tijd, in s 

Tb	 totale tijdsduur dat een trillingsbron in 
bedrijf is in een beoordelingsperiode, in s 

Tm	 tijdsduur van de meting, in s 
To	 tijdsduur van de beoordelingsperiode, in s 

tijdconstante, in s 

V max	 grootste waarde van veffmax in de beschouwde 
ruimte, dimensieloos 
trillingssterkte over de beoordelingsperiode 
behorende bij de ruimte, dimensieloos en 
bepaald op basis van de kwadratisch 
gemiddelde effectieve waarde van de maxima 
veftmee,30.i . Deze waarde dient uitsluitend te 
worden bepaald voor het meetpunt en de 
meetrichting waarin de grootste waarde Vmax 
voor de ruimte volgens 9.7 is bepaald. 

v(t)	 momentane waarde van de gewogen 
trillingsgrootheid, dimensieloos 

v ejf(t)	 voortschrijdende effectieve waarde van de 
gewogen momentane trillingsgrootheid, 
dimensieloos 
de grootste waarde van vefj(t) over de veff,max
meetduur, dimensieloos 

Veffmax,30,i de grootste waarde van v eff(t) in een 
tijdsinterval van 30 seconden, dimensieloos 
de statistisch bepaalde grootste waarde van veff.max.stat
veff(t) over de meetduur, dimensieloos 

vo 	referentiewaarde van de wegingfunctie. 
vo = 1,0 mm/s 
de kwadratisch gemiddelde effectieve waarde 
van V effsnu, 30 , -, over de meetperiode 
maximale referentie fase-frequentie 
karakteristiek voor het meetsysteem, in graden 
de fase-frequentiekarakteristiek van het 
meetsysteem, in graden 
referentie fase-frequentiekarakteristiek, 
in graden 
toelaatbare faseafwijking van het meetsysteem 
ten opzichte van de referentie fase-frequentie 
karakteristiek, in graden 

Al 

A2 

3 

f• 
fmax 
fmin 

fo 

Ha(f) 

'0)

Vper 

vper.meet 

m(f) 

4)*(f) 

-»(f) 

meet- en becordelingsrichtlijnen	 Hinder voor personen in gebouwen


	Page 1
	Page 1
	Page 2

